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(c) No Greenhouse Effect 
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æUèñ÷ªá&æ�êþé/ã�ð$á&â"î�á"ìªí/á4é�àKá4ó*æ�ãKö$ì6æî�á�ÿ�á&â&é/èUýKè�é�ê�� ã9îDì6æ.ö$á&ð$ã��qã6ë�è.ïKâ&ã9ä�è.ïKó�í�àKã9î�é�ü�ìEý	áoî/ìªð$èñìªé/èUã9ï�í�òKâ&à
é�à$ì6é�é�àKáDá"ï$à$ì	ïKâ&á&ð�ó9î�á&á"ï$àKã9òKí/áfá��0á&â&é�èUírâ&ã9äå$ã9ò$ïKð$á&ð
ö*ê�ì	ï8è.ïKâ"î�á"ìªí/á�èñï��	��
qú�iæUã9òKð�ì	ä�ã9ò$ï*é
ì	ïKð
å$î�ã9å�á"î�é/èUá&íFì	ïKð
ì6é�ä�ã*í�å$àKá"î�èUâ�ü¬ìªé/á"îiýWì*å$ã9ò$îDì	ä¶ã9ò$ï	éSá&çKá"î�éríOé�î�ã9ïKó8è.ï*ÿ òKá"ïKâ&á&íoãKï³ö$ã*é�à�é�àKá
í�àKã9î�é�ü�ìEý	áDì	ïKð�æ�ãKïKó	ü�ì"ý*áDâ&ã9ä4å$ãKïKá"ï	é/íDãªëé�àKáoî/ìªð$èñìªé/èUã9ï�ö$òKð$ó	á&é¢ì*ïKð�é�àKá"î�á�ë ãKî�áoì6æUí/ã8â&ã9ïKí/éOè�é�òKé/á
å$ã	éOá"ï	é/è.ì6æUæUê
å$ã	éOá"ï	éSë�á&á&ð�ö$ì6â&÷�ä¶á&â à$ì	ïKèUí�ä¶í"úFß�àKá4å$î�á&í/á"ï*éDí/é�òKð$ê�ì6í/í/á&íOí/á&íDé�àKá4î�ã	æUá�ã6ëGü�ì6éOá"î�ý6ìEô
å$ã9ò$îfì	ïKð�â&æUã9òKð$íFè.ï�ð$á&é/á"îOä�è.ïKèñïKó�é�àKá�â"ò$î/î·á"ï	éFî/ìªð$èñìªé/èUã9ï
ö$òKð$ó	á&éFì	ïKð'è�éOíDýWì	î�è.ì	öKèUæUèUé�ê	ú��Rï ð$ã	è.ïKó
í/ã�é�àKá�ä�ã9ð$á&æî·á"å$î�á&í/á"ï*é�ì6é/èUã9ïKíDã6ëâ&æUè.ä4ì6éOá�ë á&á&ð�ö$ìªâ ÷*íDè.ï	ý	ã*æ�ýKè.ïKó³ü�ì6é/á"î�ýWì*å$ã9ò$îDì	ïKð�â&æUã9òKð$í�ä4ìEê
ö$áfá&ýWì6æ.ò$ì6é/á&ð0ú

ß�àKá¬ë î/ì*ä�á&üiã9î/÷FòKíOá&ð�é/ã���ò$ì*ï	é/è2ë�ê�ë�á&á&ð�ö$ì6â ÷*íièUíGð$á&íOâ"î�è.ö$á&ð�è.ï8é�àKá���������� Ë����	Ì �>î�á"å�ã9î�é"ú���í/è.ïKó
ì8í/è.ä4åKæUá íOèñïKó*æ�á�ôRæUá&ý	á&æió9î·á&ê	ôeö�ã9ð$ê�á"ïKá"î�ó	ê
ö$ì6æ.ì	ïKâ&á8ä�ã9ð$á&æ�� á	ú ó�ú��
á"ö$ö ��!#"%$ Á � Ë����%& �'�&û�é�àKá�(�)*

ä4ìEê�ö�áFð$á&í/â"î·èñö�á&ð
ö	ê	û

+-,�.0/ � Ë2143'5 �'687�9:�; 3'5 687�95=< � Ë ú Ë �
üràKá"î�á>6=7 9: ì	å$å$î�ã6çKèñäì6é/á&í�é�àKá4öKæ.ì6â&÷6ôeö�ã9ð$ê�æUã9ïKó	ü�ìEý	áfá"ä�èUí/í/èUã9ïÖû*?�ûÖö*ê³é�àKáfí�ò$îNëRì6â&á	ú@��ë î/ìªâ&é/èUã9ïã6ë>é�àKèUíDá"ä�èUí/í/èUã9ïÖû�� Ë�1A3 5 �&û$èUíDé�îOì	ïKí�ä�èUé/é/á&ð�éOã4é�àKáFéOã9å8ã6ëé�àKá�ì6é�ä�ã	í�å$àKá"î�áDüràKèUæUáoé�àKáoî�á"ä4ìªèñïKè.ïKó
ë îOì6â&é/èUã9ïDèUí>ì	öKí/ã9îOö$á&ðoö*êDé�àKáiì6é�ä�ã	í�å$àKá"î�áì	ïKðFá"ä¶è�éOé/á&ð�é/ã�í�å$ì6â&áiì6é0é�àKáiì6é�ä�ã*í�å$àKá"î�èUâé/á"äå$á"î/ì6é�ò$î�á
�B7 5 �Dã6ërä4ìªó9ïKèUé�òKð$á	û 3'5 6=7 95 úC�Sí/í�ò$ä�è.ïKó³é�àKá ì6é�ä�ã*í�å$àKá"î�á4é/ã�ö$á4è.ïþî/ì6ð$è.ì6é/èUý	á8áD�$òKè�æUè.ö$î�è.ò$ä ü�èUé�à
î�á&í�å�á&â&é�é/ãFæUã9ïKó*ü¬ìEý	áDî/ì6ð$è.ì6éOè�ãKïÖû9é�àKá¢ì	öKíOã9î/ö$á&ð³îOì6ð$è.ì6é/èUã9ïÖû 3 5 687 9: ûKè�í�ö$ì6æ.ì	ïKâ&á&ð�ö	êá"ä�èUí/í/èUã9ï�ö$ã*é�àé/ã�é�àKá�í�ò$îNëRì6â&á�ì	ïKðQã9òKé�é/ã�í�å$ì6â&á	ûFE 3 5 687 95 úþß�àKòKíoé�àKá�á���á&â&éOè�ý*á³ì6é�ä�ã	í�å$àKá"î�èUâ é/á"äå$á"î/ì6é�ò$î�á�èUí
ì	å$å$î�ã6çKèñäì6é/á&ð³ö*ê	û

7 5 / 7 :EHGI
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ì	ïKðK?L� ú Ë ú Ë é�àKá"ïKâ&áoö$á&â&ãKä�á&í"û
+-,�.M/ � Ë�1 3 5E �N6=7 9:=O � Ë ú & �

ß�àKáoå$ì*î�é/è.ì6æÖð$á"î�èUýWì6éOè�ý*áoãªëP?��Öú Ë ú & ü�èUé�à�î�á&í�å�á&â&éré/ã-7 : èUí"û
Q +R,F.
Q 7 :

/0S � Ë�1 3 5E �'6=7#T: < � Ë ú S �
üràKèUâ à8ì	å$å$î�ã6çKè.ä4ì6é/á&í;é�àKá¢öKæ.ì6â&÷ªôeö$ãKð$ê î�á&í�å�ã9ïKí/áSã6ë0é�àKá	?;ì	î�é�à=UTíî/ì6ð$è.ì6é/èUã9ï8ö$òKð$ó	á&ééOãoìDâ&à$ì	ïKó	á�èñï
7 : ú���í/è.ïKó4ìDî�á&â&á"ï*éá&í/éOèñäì6é/á�ã6ë*(�)*
 ì	ïKð>7 : �WVSè�á"àKæ0ì	ïKð8ßvî�á"ïKö$á"î·é�àX� Ë����%Y �'�mé�àKá�é/á"îOä�ûZ� Ë*14[]\^ �&ûì	å$å$î�ã6çKèñäì6é/á&íDé/ã Ì úJ_ Ì ú¢ß�àKá"î�á�ë ãKî�á	û-ë î·ã9ä`?L� ú Ë ú S ûÖé�àKá>(�)*
Òü�èUæUæ>è.ïKâ"î�á"ì6í/áü�èUé�àa7 : ìªéDé�àKá4î/ì6é/áã6ë & ú &�bdcfe ^�g e=h èñï é�àKá4ì	öKí/á"ïKâ&á4ã6ë�ì6ð$ð$èUé/èUã9ï$ì6æuë á&á&ð�ö$ì6â&÷*í"úoß�àKá4ã6ý	á"î/ì6æUæ>î�á&í�å$ãKïKí/á4ã6ëié�àKá4ïKá&é
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Y*Z�[\Z�]_^`Z�[badc*^�e4fb^!gUZ+hiaOj W!k�l�m�n>o fbp+q/^�aderfb^Fq�Z+eU^!gSs(Z�t_p%u\g
vw^�^�a�]\Z+xzy{eUp0]\^ o erg|p%[b}�h�~�t\p oU� e � s�^
u oU� [b}OZ�gUZ+a � Z+e � s�^4��x�pb[�s�^�x�e � s�^ oU� [b}�hi^Vx�p�h�u\�0[�� pba\^�h�Z�[ba�t\g|^ o x!g � ] � [b}����%^�a��-���*��fb^Va\^�}bg|^�^
eUp�qFf � x�f�erfb^0q�Z+e�^!g-s(Z�t\p%u\gPvw^�^�a�]\Z+xzy�Z+a�fb^!g|^ o eUp�e4fb^ o ^de4fb^!gU� pba\~�[\Z�� � x�x�p%[ o e4gUZ � [�e o q � hih � [��
� ub^![bx�^�erfb^��0Z'}%[ � eruba\^�Z�[ba�t_p oUoU� ]bhi~�^�s�^![�erfb^ oU� }%[�p+v-erfb^Vq�Z+eU^!g{s(Z�t_p%u\g vw^�^�a�]\Z+x�y���c�f � h�^
� pba\^�h�h � [b} o eruba � ^ o!�
o ubx�f�Z o � ^�h��-^![ � p��!�-��� B j W!k�k\W�n��	o fbp+q�}�^![b^!gUZ'h�hi~ o ��Z+hihCx�f\Z�[b}�^ o�� [��-�
q � erf�x�h � �0Z'eU^dq�Z�g�� � [b} � erf �io �0Z�~�]_^dZ�[�Z�g|e � v�Z+x�e-p+v�erfb^ � [bx�p%��tbh�^�e�^�� ^�xzf\Z�[ ��o � o5� [�s�p�his�^�a � [
erfb^Vt\Z�gUZ�� ^�e�^!g �i  Z+e � p%[�p+v�� p �io e x�p%[�s�^�x�e � p%[���¡�p%gP^���Z��0tbhi^ �C¢�� [ba   ^![£j W!k�k�¤�n t\g|p%t\p o ^�a�erf\Z+e Z
q�Z�gU� ^!g/x�h � �0Z+e�^{��Z!~ � [ba�ubx�^ � [bx!g|^!Z oU� [b}�hi~�s � }�p%g|pbu o x�p%[�s�^�x�e � p%[¥q�f � xzf�x�p%ubhia � [�eru\gU[�g|^ o ubhie � [
erfb^Fa\^�ergUZ � [\� ^![�e6p+v	q�Z+eU^!g>s+Z�t\pbu\gCZ'eCf � }%fb^!g � x�p�hia\^!g/Z+hie � eruba\^ o �6�"f ��o q/p%ubhia�^4¦§^�x�e � s�^�h�~�g|^ o ubhie � [
hi^ oUo q�Z+eU^!g
s(Z�t_p%u\gF]\^ � [b} o u\t\tbh � ^�a*eUp0erfb^Pv¨g©^�^5erg|pbt\p o t\fb^!g©^ � erfbu o g|^�a�ubx � [b}��-�ªZ�[ba�p+¦ o ^�eUe � [b}
erfb^Vt\p oU� e � s�^�erfb^!gU� pba\~\[\Z�� � xVq�Z+eU^!g-s+Z�t\pbu\g-vw^�^�a�]\Z+x�y���«bxzf\[b^ � a\^!g��!�F��� B j W!k�k�m Z n [bp�eU^�a�erf\Z+e
� pba\^�h6�-� � [�erfb^0t\g|^ o ^![�e-x�h � ��Z+eU^ �io-� [bx!g|^!Z o ^�a�]�~�x�p%[�s�^�x�e � s�^0t\g|p%x�^ o�o ^ o Z o q/^�hih6Z o e4fb^Nh�Z�g©}�^
o x!Z+hi^V� � � � [b}OZ�[ba�s�^!g|e � x!Z+h
a � ¦)u oU� p%[�p+v�q�Z+eU^!gPs(Z�t_p%u\g � q�f � hi^Vh¬Z�g|}�^ o x!Z'h�^ o u\] oU� a\^![bx�^�p(s�^!gFerfb^
x�h � ��Z+e � x�a\^ o ^!g©e{g©^�} � p%[ o Z+x�e o e�p�a\^�x!g|^!Z o ^�g|^�h�Z+e � s�^Vf%u\� � a � e|~��*��fb^V^4dx � ^![bx�~�p+v`t\g|^�x � t � erZ+e � p%[
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U�VXWZY\[^],_DY�`ba&[P_Dc<[Pdfehgji�dlk\mXdfc&[P_DYn`ZY\_�[^eh[PdlaocQe<Y\dlkP_�k�dpc*[q],_KrDehglrDW,gfeh[PdlaocsahV�[^],_Ar�gl_De&YtmXk^u<vQe&c,wxr�glaoW,w
Vy_�_�w{zZe|r}u<kD~��4],_�rDehglrDW,gfeh[Pdlaoc�ahV�[^],_�z,gfehr�uhmBzbaowZv�V�_�_�w{zZehr}u�`Ze&YPe&i�_�[P_DY���{���4����e|kxrDehglrDW,gfeh[P_�w
`ZY\_��,d�a,W,kPglv�V�aoY*ehglg�mXk^u&v�r�aoc,wZdl[Pdlaoc,kD~��=ah��_��&_DY���[^],_��4eh[P_DY��he&`Za,WZY�Vy_�_�w{zZehr�u�dlkQahV�[P_Dc�dpc<V�_DYPY\_�w
W,kPdfc,�"[^],_.wZ_D`Z_Dc,wZ_Dc,r�_*ahV>r�gl_De&YBmXk^u&v����j��a,cQ�j����_&~��{~A�4e���ehg/e&c,w��4e&i�e&cZeh[^]Ze&c��\SD�&�<�&�P��~A�4],dlk
dlk�kPdl�oc,d��{rDe&c<[�zb_�rDe&W,kP_Q[^],_"���j� e&c,w����j�4¡�wZ_D`b_Dc,wZ_Dc,r�_�aoc�� � wZd�¢j_DY\kD~¤£{aoYJ_�¥¦e<i�`,gl_&�>W,kPdfc,�
§/¨ WZeh[Pdlaoc,k�S&~fS�[Pa�S&~©T=zZW,[j_Di�`,glahvodfc,�A_�kP[Pdfi�eh[P_�k�ahVo�<g�a,zZehgoi�_De&c.���j�4¡ªVXY\aoi	«Ad�_D],gZe&c,w���Y\_Dc,zZ_DY¬[^]
�\SD�&�<&�4a|V�®&¯&TQ°²± ³{´h�jY\_�k^W,gl[Pk.dpc�e*r�gl_De&YtmXk^u<v��{����ahV�µZ~�x°²± ³{´�¶�³¸·D~��4],W,kR[q],_�`ZY¬_�kP_Dc,r�_xa|V
r�glaoW,wZk�ehr�[nk4[PaQe&i�`,gld�Vyv�[^],_.r�g�_De<YtmXk^u<v"kP_Dc,kPdl[Pdl�,dl[Bv VXY\aoiº¹Z~©®&�[Pa�¹b~©µ�¶���°²± ³b´��»�¼e&csdfc,rDY\_DehkP_�a|V
e&zZa,W,[xSD¹&½s~��4],dlkRdlk�zZ_�rDe&W,kP_*[^],_�`ZY\_�kP_Dc,r�_*ahV4r�glaoW,w�rDe&W,kP_�k�i�aoY\_�ahV>[q],_�dfc,rDY\_DehkP_�w�_Di�dlkPkPdlaoc¸�
w{W,_x[na"� � dfc,rDY\_Dehkn_�kD�/[Pa"zb_�e&z,knaoYPzZ_�w�r�aoi�`Ze<Y\_�w�[Pa [^],_�k^e&i�_x`ZY\ah�{gl_*�4dl[^](c,a r�glaoW,w¾`ZY¬_�kP_Dc&[�~
�4],W,kD�&�K],_Dc�[^],_4�4eh[n_DY/��e<`ZaoWZY¿Vy_�_�w{zZehr�u�dlk�dfc&[P_DYn`ZY\_�[P_�w�VyaoY�r�gl_De&YBmXk^u&v�r�aoc,wZdl[Pdlaoc,kD�Z[^],_=wZd©¢j_DY\_Dc,r�_
dfc�[^],_�z,gpe|r}u|mBzZa,wZv�V�_�_�w{zZehr�u�`Ze&YPe&i�_�[n_DY�zb_�[\�>_�_Dc�r�gl_De&YtmXk^u<v�e&c,wÀe|g�g�mXk^u<v�r�aoc,wZdl[Pdlaoc,k"i�W,kP[�zZ_
r�aoc,kPdlwZ_DY\_�wj~*�4],dlkR_q¢j_�r�[Ri�e�v"zZ_�dfc,r�gfW,wZ_�w�ehkR`Ze&Y¬[KahV�[^],_�r�glaoW,w(YnehwZdfeh[Pdl�&_�V�aoY\r�dfc,�Qr�aoi�`baoc,_Dc<[
ehk4�4dlglg/zZ_RwZdlkPrDW,knkP_�w"dfc"Á=]Ze&`,[P_DY4µZ~

ÂKÃ¬Ä ÅÇÆ/È*ÉRÊ\Ë¼ÊnÌ�ÉRÍ

Î c�[^],_AY\_Di�ehdfc,wZ_DYahVj[^],dlk�[^],_�kPdlk�[^],_�V�a&glg�ah�4dfc,��wZ_q�¼c,dl[Pdlaoc,k4ahV�ehglg�mXk^u<vxe&c,w*r�gl_De&YtmXk^u<v�dfYPYPehwZdfe&c,r�_
e&`Z`,glv&~>�=],_Rc,_�[KwZah�Kc<��_�g�gldfc,�QYPehwZdfeh[Pdlaoc eh[�[^],_�[Pao`*ahV/[^],_Reh[qi�a&k^`Z],_DY\_�dlkA�&dl�&_Dc"z<v&�

Ï�Ð ��Ñ�ÒAÓ�Ô�Õ�Ö�×�Ô�Ø �¬S&~fSD®&�

�K],_DY\_�U�ÙZ�ÚdlkR[^],_xe<z,kPaoYPzb_�w�kPa&gfe&Y.YPehwZdfeh[Pdlaoc�e|[�[^],_�[Pao`ÛahV>[^],_*eh[^i�a&kq`Z],_DY\_xe&c,w(���H��dlk.[^],_
aoW,[P�&a<dpc,��g�a,c,�&�4eD�<_ÜYPe|wZdpe|[Pdlaoc¸~�U=[>[q],_Rk^WZYtVXehr�_�[^],_Rc,_�[=dpYnYPehwZdfe&c,r�_�dlk4�&dl�&_Dc"z<v&�

Ï�Ð � � Ñ�ÒAÓ�Ô �jÝ�ÞHß�àâá Ø �¬S&~fSDµ&�

�K],_DY\_�U�ÙZ� � dlkQ[^],_�k^WZYtVXehr�_ãe&z,knaoYPzZ_�w�k^],a,Y\[\��e��&_*dfYPYPehwZdfe&c,r�_�e&c,w Þjßhà�á dlkQ[^],_ãc,_�[Qglaoc,�&�4e��&_
dfYPYPehwZdfe&c,r�_�eh[�[^],_�k^WZYBVâehr�_&�

Þjßhà�á Ñ�Óäx×�Õ Ð Ø �¬S&~fS�åo�
�K],_DY\_ § dlk�[^],_Qk^WZYBVâehr�_Qglaoc,�<��e��&_Q_Di�d�knkPdlaoc�e&c,w�Ù,æR�	dlk�[^],_ k^WZYtVXehr�_QwZah�Kc&��_�glgldfc,�(glaoc,�&�4e��&_
_Di�dlkPkPdlaocÛVâY¬aoiL[q],_�e|[^i�a&k^`Z],_DY¬_�[naQ[^],_�k^WZYtVXehr�_&~ § i�e�v"zZ_xe&`Z`ZY¬a�¥,dfi�eh[P_�w�z<v"[^],_*z,gpe|r}u|mBzZa,wZv
_Di�dlkPkPdlaoc¸�¸ç¸�4è� ~

�4],_*r�gl_De&YtmXk^u<v�glaoc,�&�4e��&_�r�a,i�`Zaoc,_Dc<[�ahV4[^],_QYPehwZdfeh[Pdlaoc�zZW,wZ�&_�[�dlk�wZ_�[n_DYPi�dfc,_�w�`ZY\dfi�e&Y\dlglv�z&v
k^WZYtVXehr�_�e<c,wÛe|[^i�a&k^`Z],_DY¬d�r.[P_Di�`b_DYPeh[^WZY\_�`ZY\ah�{gl_�kRe&c,w�eh[^i�a&kq`Z],_DY\dlr�],WZi�dlwZd�[\v&�jehkA��_�glg¿ehk�z<vQ[^],_
r�aoc,r�_Dc<[^YPeh[Pdlaoc�ahV�é©�oY\_�_DcZ],aoW,kn_qmX�oehkP_�kDêk^W,r�]�ehk�rDe&YPzZa,c�wZdlah¥odlwZ_À��Á=� ´ ����a<ë�aoc,_¾���Aì����4i�_�[q]Ze&c,_
��Á4� è �»�¿c,dl[^Y¬aoW,k�a�¥,dlwZ_(��í ´ ����e&c,w�r}],glaoY¬ahî¼W,aoY\a,rDe&YPzbaoc,k"��Á�£/Á�k^��~QÙZ],aoY\[\�4e��&_�YPehwZdfeh[Pdlaoc¤dlk�e&z<m
kPaoYPzb_�wãz<v�e|[^i�a&k^`Z],_DY¬d�r�r�a,c,kP[Pdl[^W,_Dc<[Pk4k^W,r�]"ehk=a&ë�aoc,_&�,�4eh[P_DY��e&`baoWZYAe&c,w"eh_DY\a&kna&gje&c,wQkPrDeh[P[n_DY\_�w



ï/ð4ñ�ò�ó�ô�õ:ö<÷=õ>ñ�øAùBñ.ó�ùDú�û�ü�ýHø�þ�ô�ó(ñJûKøLïNÿ�ù��QñRó�ô ���

���	��
�����������	�����	�����������	���������������������
�� �!�"���#�%$&��'#�(�!�����)
"�*
"������+-,.������%$&�/'�� 
0�*�����)
������!�1
�-�)�����#���!�
���2�	��3)���*����
�4���576�+

819 �:4)���!�������!�;�������)
���/��
��)3���
���<��=>�!���3��)�?�A@>�!�!����� 9 �CB-�#��� 9ED �-���F�)
0�F��
���G�)3��)�#�!�H�*
"����
JIK���#�������5
���� 9 ��3�� 9 � 9 �!� 9 �AL��<�!��3)�#���������!�*
0���M�/@>�!�!��� ���N� 9 �G� 9 ������OP�AL��������Q�������O1�AL����!��RS4)�������#����T.���
� 9 ��O?�U�#�UV:������
�����XW�Y	Z�[f÷C\���]#]�^�_!5.���`
����������F���M
0�a�!���3��b��R	��3)���<���������������U�)�!�����������!�dcCe>f
\g
�������������
�����h:B 8 _��)3��.
��������������!�i� 9 ������O1�AL��H�*���)
�����
���<���/jK�!�!���!����� ��4)���!��5#� 9 3��i�)�!����������
���� kml)f
\g�)�!���������*�C
0�Mh:B 8 _n+po%�2� 9 �C�!�������!���.��=��!�"��3��q�����)
����*
"L#�C=r�����!
����K5K���s�)
"�*��3������!�d
��tl��!��+u��+wv)+Jv)5#� 9 �
�������O1�AL��C�!���3��q���F�)
0�F��
L��:=x�����!
����y\reFz{,.|-_i
�1�)�/I7���!�N���.� 9 �;�*��4��F=}� 9 �	����R	�#��4 9 �����C����5

~-�X�(�b���(~-�C���M�	~-�	� \���+�����_

�����q�F�H� 9 �C��3)�%=&���!�(���A5
~-�X�(���-�b�i�G~��N�-�<~-�/� \���+�����_

l�
�R	
�0�#�����5u� 9 �(�)�/I7��
��
������=-� 9 ������OP�AL��C�!���3��Q�����)
�����
L�� =r�����!
����d���:� 9 �	����42�F=H� 9 ������R�����4 9 �����

�?�!�)4)���!�����!�M����5

�-�X�(�b�b�:�-�a���:�-�C�*� \���+�����_
�����q�F�H� 9 �C��3)�%=&���!�(���A5

�-�X�(� � �b�?�i� � �N�:�-� ��� � \���+�����_
O 9 �����	kCl)f �-� �)���������!�:� 9 �����������*�)�!�d�*�������?�*���)
�����
���d�F�?� 9 � ��3)�%=&���!�C=r���s�!������%$&��'#�2�!�����)
��
������+
819 �C��L���������E���!�1�/@>�!�!�H�F=u�!���3��)�1���S� 9 �;�����)
����*
"���G�)3��)���!�:R��A�G�)�C�)3)���#��
wIK�!�d����� 9 �;���!�H�!���3��
�����)
�����
L���=x�����!
����q\rh:,.|-_!5

�t�(���b~i�b�	�U�`�i�b�	�.� \���+���]�_
819 �����/=r������5:� 9 �������!�d
���� 9 �yBi����� 9ED �d�����)
�����
���b�)3��)�#�!�qR��A�U�)�`��������
0���!�b���`� 9 �������!�t
0��� 9 �
�!������%$&��'#�M�!��R�4)��������� �K3��G���2L�����
�����
����� 
������/R	����4 9 ����
�G�#���N��3)�%=&���!��4)����4�������
�!��5�������������t���
� 9 �#�����!�-
��S�!�"��3�����R���3)���-�#���G4)����4�������
�!��+-o%�	� 9 
�i=����#R	�!O.����'�5�� 9 �s�!�"���#�%$&��'#��O1��������L��#4)��3)�i�����
����R�4���������3)���.����4����:�������i=r�!�!�K�)����'	����O.�!��K����� 9 �.�!���3��S=x�!�!�K�)�F��' R��A�(�)�s�!L�����3)�����!�>+ 819 �.�/@ �!�!�*�
��=H����R�����4 9 ����
�;�!��������
��3����#���m�#���q�!���3��)�C���2� 9 �	B-����� 9ED �?�����)
����*
"���d�)3��)���!�;�����t
���?L�����
�����
�
�¡�
�����C�)
����3����*�!�q
��t, 9 ��4��������:v������d¢)+

£?¤%¥ ¦¨§ª©¬«®;§-¯�°E±�²C³;¯b´m³�µ·¶¸±/¹º¯

819 �:R	����
L��F��
���	=r���ª� 9 �?4)���!�����#�.O.����'C
�.� 9 �C���!�!�G�*�;���!���i�!�
0RS�����CR	���)�!��?�#����
�R�4)����L��:� 9 �!
��
����
�
"���t���G4)���!�)
�!�:=&3���3)���;�!�
�R����*��+ 819 
�C�)��R������)�C�	� 9 ������3�� 9 3)���)�����*�������)
����2��=�� 9 �(���F�)
0�F��
L��
�����d�)�)�)��R	
�	4)�����!�!�*���!�?� 9 ���.�)�!������R	
����	�!�
0RS�����;L�����
�����
�
�¡��+1,P�"
�R��F���(R	���)�!��m�#���C�!���������*3��!���!�
3���
����M� 9 ��4 9 ����
�����.�!����������L�����
�����0�AO1�	O 9 
� 9 �#��L#�����M� 9 �G���!�)
"�*����
��)3���
���`�F=sR���R	���#��3)R25 9 ���F�
�����dO1���*���.L���4���3)�:���d���/R	����4 9 ����
�	R	����
������+.»C
L����t� 9 �C
�R�4��������#���!�(�F=}� 9 �	B-����� 9ED �?���F�)
0�F��
���



¼�½1¾C¿CÀ�Á-ÂÄÃ#ÅsÂH¾CÆ:Ç¡¾ À�Ç�È.ÉbÊ�ËÌÆ(Í.ÁCÀ�¾�É?Æ¨¼ªÎuÇ�Ï2¾;À�Á Ð�Ñ

Ò)Ó�Ô)Õ�Ö!×2Ø�ÙaÔKÚ�ØÛ�Ø�Ù�Õ`Ü&Ó�×�Ó)Ú�ÖMÝ!ÞØ�ß�à�×�ÖMÝ!á)à�Ù�Õ�Ö�âsØ"×2Øãdä)à�Ú*à�ß	å�Ó)Ù#×G×/á)à�×�×�á�ÖNä)à�Ú�à#ß	Ö!×�Ö�Ú�Øæ�à�×�Øå�Ù�ã2åFÜ
Ú�à�Ô)Ø�à�×�Øå�ÙMà�Ù�ÔM×�á�Ö	Ô)ç)Ù)à�ß	ØÝ�ä)Ú�å�Ý!Ö!ã�ã�Ö!ãCè?á�ØÝ!áNàAé>Ö!Ý!×?×/á�Ö(Ú�à�Ô)Ø�à�×*Ø"Û#Ö�á�Ö�àF×�Ø�Ù�Õdà�Ù�ÔMÝ!å�å�ÞØ�Ù�ÕdåFÜ-×�á�Ö
à�×�ß	å#ã�ä)á�Ö�Ú�Ö;à�Ù�Ô2×�á�Ö ã�Ó)Ú%Ü&à�Ý!Ö;à�Ú�Ö;Ú�Ö�ä)Ú�Ö!ã�Ö�Ù#×�Ö!Ôdà�Ý!Ý�Ó)Ú�à�×*Ö!Þ"ç�ê

ëíìFÖ!ç�à�Ú�Ö�àtå�Ü?Ø�Ù#×�Ö�Ú�Ö!ã�×	Ý!å�Ù�Ý!Ö�Ú*Ù�ã�×�á�ÖSî7Ó�Ý!×�Ó)à�×�Øå�Ù�ã�åFÜ?×�á�Ö<Ý!Þ"Ö�à#Ú%ï&ã�ì#ç�Õ�Ú�Ö!Ö�Ù)á�å�Ó�ã�Ö2Ö/é>Ö!Ý!×�à�Ù�Ô
Ø×�ãCÔ)Ö�ä)Ö�Ù�Ô)Ö�Ù�Ý!Ö2å�Ùtà�×�ß	å#ã�ä)á�Ö�Ú�ØÝGß	å�Øã�×/Ó)Ú�Ö�ê:ð�á�ØÞÖ<Ö�à�Ú�Þçqà�×*×�Ö�ß�ä�×�ãCà�×Cà�ã�ã�Ö!ã�ã*Ø0Ù�Õ2×/á�Ö(è1à�×*Ö�Ú1Û�àAï
ä)å�Ó)ÚHÜxÖ!Ö!ÔKÒ)à�Ý!ìSèHÖ�Ú�Ömß�àFØ0Ù�Þç2ß	å�Ô)Ö!ÞuÒ)à�ã�Ö!ÔNñgÖ�êòÕKê�óNà�Ù)à�Ò�Ömà#Ù�Ô2ðNÖ!×�á�Ö�Ú�à�ÞÔ�ñ�ÐAô�õ�Ñ�ö!â�÷sà�ß�à�Ù)à�×/á)à�Ù
ñ�Ð�ô�ø�Ð�ö�ö!â)ß�à�Ù#ç2Ú�Ö!Ý!Ö�Ù�×Cà�Ô)Û�à�Ù�Ý!Ö!ã;á)àAÛ�Ö;Ò)Ö�Ù�Ö/ùK×�Ö!ÔtÜ&Ú�å�ßú×/á�Ö;å�Ò�ã�Ö�Ú�Û�à�×�Øå�Ù)àFÞuÔ)Ö!×�Ö�Ú*ß	Ø�Ù)à�×�Øå�Ùtå�Ü�×�á�Ö
à�×�ß	å#ã�ä)á�Ö�Ú�ØÝGÕ�Ú�Ö!Ö�Ù)á�å�Ó�ã�Ö�Ö/é>Ö!Ý!×	Ò�çMã�à�×*Ö!Þ"ÞØ×�Ö�ñgÖ�êûÕKêGü:à�Ú�Ú�ØÖ!ã2ñ�Ð�ô�ô�õ#ö�ö!ê	ýKå�ÚCÖ!þ)à�ß�ä�ÞÖ�â�÷1àAÛ�à�Þ.à�Ù�Ô
÷1à�ß�à#Ù)à�×�á)à�ÙMñ�Ð�ô�ø#ô�ö-á�ØÕ�á�ÞØÕ�á#×�Ö!ÔM×�á�Ö?ã*×�Ú�å�Ù�Õ	Ô)Ö�ä)Ö�Ù�Ô)Ö�Ù�Ý!Ö	å�Ü�×�á�ÖCÝ!ÞÖ�à�Ú%ï&ã�ì#ç�àF×�ß	å�ã�ä)á�Ö�Ú�Ø"ÝCÕ�Ú�Ö!Ö�Ù#ï
á�å�Ó�ã�Ö1Ö/é>Ö!Ý!×�å�Ù Ý!å�Þ�Ó)ß�ÙSß	å�Øã�×�Ó)Ú�Ö.è?á�ØÝ!á	Ø�Ù�×/Ó)Ú�Ù èPàFãuÔ)Ö!ÔKÓ�Ý!Ö!Ô<×�å;Ò)Ös×�á�Ö�Ú�ß	å�Ô)çpÙ)à#ß	ØÝ�à�ÞÞ"ç	ÞØ�Ù)ì�Ö!Ô
×�åCÿ��!ê��1á�Ö:Ý!å�Ù�ã�å�ÞØÔKà�×�Øå�Ù<Ò)Ö!×�è.Ö!Ö�Ù	å�Ò�ã�Ö�Ú�Û�à�×�Øå�Ù�ã.à�Ù�ÔGß	å�Ô)Ö!Þ7Ú�Ö�ä)Ú�Ö!ã�Ö�Ù#×�à�×�Øå�Ù�ãiå�Ü>×�á�Ö1Õ�Ú�Ö!Ö�Ù)á�å�Ó�ã�Ö
Ö/é>Ö!Ý!×;á)à�Û#Ö;Ø�Ù�Ý�Ú�Ö�à�ã�Ö!Ô�Ý!å�Ù#ùKÔ)Ö�Ù�Ý!Ö�Ø�ÙM×�á�Ö�ä)Ú�å�ùKÝ!ØÖ�Ù�Ý!çMå�Ü-Ý!ÞØ�ß�à�×�Ö<ß	å�Ô)Ö!ÞãCØ�ÙNà�Ý!Ý!å�Ó)Ù�×�Ø�Ù�Õ<Ürå�Ús×�á�Ö
è1à�×�Ö�Ú:Û�à#ä)å�Ó)Ú à�Ù�Ô�Ý!Þå�Ó�Ô�ÜrÖ!Ö!ÔKÒ)à�Ý�ì#ã�ñxÖ�êòÕKê��.Ö!ã�ã��	��
��Å-ñ�ÐAô�ø�ô�ö!â��PÖ!ã�ã�����
��Åiñ�Ð�ô�ô�#ö!â��.Ö!ã�ã��	��
��Å
ñ�Ð�ô�ô#Ñ�ö�ö!ê��1á�Ö	Ô)Ö�ä)Ö�Ù�Ô)Ö�Ù�Ý!Ö<å�Ü.×�á�Ö	Õ�Ú�Ö!Ö�Ù)á�å�Ó�ã�ÖSÖ/é Ö!Ý!×;à#Ù�ÔqØ×�ãCÛ�à�Ú�Ø�à�Ò�ØÞØ×¡ç�å�ÙMà�×�ß	å�ã/ä)á�Ö�Ú�ØÝ(×*Ö�ß ï
ä)Ö�Ú�àF×�Ó)Ú�Ö�à�Ù�Ô�ß	å#Ø"ã*×�Ó)Ú�Ö�á)àAÛ�Ö�Ò)Ö!Ö�ÙM×�á�å�Ú�å�Ó�Õ�á�ÞçdÖ!þ)ä�Þå�Ú�Ö!Ô`Ó�ã�Ø�Ù�ÕqÚ�àFÔ)Ø0àF×�ØÛ�Ö	Ý�à�ÞÝ�Ó�Þ0àF×�Øå�Ù�ã	Ø0ÙyÝ!å�Ù#ï
� Ó)Ù�Ý!×*Ø"å�Ù<è1Ø×�á<ã�à�×�Ö!ÞÞØ×�ÖCå�Ò�ã�Ö�Ú�Û�à�×�Øå�Ù�ã	ñgÖ�êòÕKê�ðNÖ�Ò)Ò��	��
��Å>ñ�Ð�ô�ô���ö!â�iå�Ù#ç��	��
��Å>ñ�Ð�ô�ô���ö!â��å�Ô)Ö�Ù2à�Ù�Ô
ý7ÓQñ�Ð�ô�ô�#ö!â���Ø�Ù)á)à2à�Ù�ÔMü?à�Ú*Ú�ØÖ!ã�ñ�ÐAô�ô�Ñ�ö�önê��sá�ÖCÔ)Ö�ä)Ö�Ù�Ô)Ö�Ù�Ý!Ö<å�ÜªàF×�ß	å�ã�ä)á�Ö�Ú�Ø"Ý	ß	å�Øã�×�Ó)Ú�ÖCå�Ù2ÿ��.ØãCà
ì�Ö!ç2Ý!å�ß�ä�å�Ù�Ö�Ù#×?å�Ü�×�á�Øã;Ú�Ö!ã�Ö�à#Ú�Ý�á2à#Ù�Ôqá)à�ãCä)Ú�å�Û�å�ì�Ö!Ô2Ô)Øã�Ý�Ó�ã*ã�Øå�ÙMÝ!å�Ù�Ý!Ö�Ú�Ù�Ø�Ù�Õ2×�á�Ö	ä)à�Ó�Ý!Ø×�ç2å�ÜHÓ)ä#ï
ä)Ö�Úi×�Ú�å�ä)å�ã�ä)á�Ö�Ú�Ø"Ý:è1à�×�Ö�Ú�Û�à�ä)å�Ó)Úiå�Ò�ã*Ö�Ú�Û�à�×*Ø"å�Ù�ãmñgÖ�êòÕ�ê��Ìà�Þ7à�Ù�Ô<÷1à�ß�à�Ù)àF×�á)à�Ùdñ�ÐAô�ø! �ö!â!�)ä)Ö�Ù�Ý!Ö�Úsà�Ù�Ô
�.Ú�à�ã�è.Ö!ÞÞ}ñ�ÐAô�ô�Ñ�ö�ö�à#Ù�Ô�×�á�ÖCä)å�×�Ö�Ù#×�Ø�à�Þ�Ø0ßSä)à�Ý!×.å�Ü>×�á�ØãPÓ)Ù�Ý!Ö�Ú�×�à�Ø�Ù�×�ç	å�ÙS×�á�Ö1è1à�×�Ö�ÚªÛ�à�ä�å�Ó)ÚªÜxÖ!Ö!ÔKÒ)àFÝ�ì
ñgÖ�êòÕKê"�EØ�Ù�Ô)æ!Ö�Ù ñ�Ð�ô�ô�#ö�ö!ê�ë:Þ×�á�å�Ó�Õ�á�×�á�Ö<Ö�Ù�×*Ø0Ú�ÖG×�Ú�å�ä)å�ã/ä)á�Ö�Ú�Ö�á)àFã(Ò)Ö!Ö�ÙQã/á�å�è:ÙM×�ådØ�Ù#î7Ó�Ö�Ù�Ý!Öt×�á�Ö
è1à�×�Ö�ÚÌÛ�à�ä�å�Ó)Ú�ÜrÖ!Ö!ÔKÒ)à�Ý!ì�ñxÖ�êòÕKê#�)á�Ø�Ù�ÖCà�Ù�Ô���Ø�Ù)á)àGñ�Ð�ô#ô)Ð�ö�ö!â�Ú�Ö!ÔKÓ�Ý!Ø�Ù�Õ;×/á�Ö1Ô)Ö/ùKÝ!ØÖ�Ù�Ý!ç�å�Ü7Ø�Ù#Ürå�Ú�ß�àF×�Øå�Ù
Ý!å�Ù�Ý!Ö�Ú�Ù�Ø�Ù�Õd×/á�Ö(Ó)ä)ä)Ö�Ú:×/Ú�å�ä)å#ã�ä)á�Ö�Ú�ØÝ�á�Ó)ß	ØÔ)Ø×�çqà�Ù�ÔtØ×�ã?Û�à�Ú�Ø�à�Ò�ØÞØ×¡çNÚ�Ö�ßSà�Ø�Ù�ã;à�Ù2Ø�ß�ä�å�Ú�×�à�Ù#×Cà�Ú�Ö�à
å�Ü1Ý!å�Ù#×�Ø�Ù�Ó�Ø�Ù�ÕMã�×�Ó�Ô)ç{ñxÖ�êòÕKê�$�à�Ý�ì#ã�å�Ù%�	��
��ÅHñ�Ð�ô�ô�ø�önâ��1á)à�Ò)å�Ó)Ú�Ö�à�Ó&����
��Å.ñ�Ð�ô#ô�ø�ö�ö!ê��sá�ÖGÖ/é>Ö!Ý!×;åFÜ
'�( Û�à�Ú�Ø�à�Ò�ØÞØ×¡çQà�Ù�ÔMØ"×*ãCØ0Ù#î7Ó�Ö�Ù�Ý!Ö<å�Ùt×�á�ÖGä�å�ã�Ø×�ØÛ�Ö�×/á�Ö�Ú�ß	å�Ô)çpÙ)à�ß�Ø"ÝSèPàF×�Ö�Ú1Û�à�ä)å�Ó)ÚsÜxÖ!Ö!ÔKÒ)à�Ý!ìtØã
Ý!å�Ù�ã�ØÔ)Ö�Ú�Ö!ÔMØ�Ù��1á)à#ä�×�Ö�Ú��)ê

÷.Ö!Ý!Ö�Ù#×;à�×�×*Ö�Ù�×�Øå�ÙMá)à�ã:Ürå�Ý�Ó�ã�Ö!ÔNå�Ùt×�á�Ö ÜrÖ!Ö!ÔKÒ)à�Ý�ì#ã;å�ä)Ö�Ú�à�×*Ø0Ù�Õ2Ø�ÙM×/Ú�å�ä�ØÝ�à�Þ-Ú�Ö!Õ�Øå�Ù�ãAê)�1á�ÖSØ0Ù#î7Ó#ï
Ö�Ù�Ý!Ö;å�Ü�×�Ú�å�ä�Ø"Ý�àFÞ7ã/Ó)Ú%Ü�àFÝ!ÖC×�Ö�ß�ä)Ö�Ú*à�×�Ó)Ú�Ö;à�Ù�ÔtÝ!å�Ù#Û�Ö!Ý!×�ØÛ�Ö;ä)Ú�å�Ý!Ö!ã�ã�Ö!ã:å�Ù<×�á�ÖCÕ�Þå�Ò)àFÞ7Ý!Ø�Ú�Ý�Ó�Þ�à�×*Ø"å�Ùqá)àFã
Ò)Ö!Ö�ÙMã/á�å�è:Ù2×�å2Ò)Ö	Ý!å�Ù�ã�ØÔ)Ö�Ú�à#Ò�Þ"ÖMñgÖ�êòÕKê���Ý�á)Ù�Ö!ØÔ)Ö�Ú�����
��Å�ñ�Ð�ô#ô�Ñ�à�ö�önê*�>à#Ú�Õ�Ö(ä�Ö�Ú�×�Ó)Ú�Ò)àF×�Øå�Ù�ãC×�å<×�á�Ö
à�×�ß	å#ã�ä)á�Ö�Ú�ØÝ1Ý!Ø�Ú�Ý�Ó�Þ�à�×�Øå�Ù<à�ã�ã�å�Ý!Ø�à�×�Ö!Ô�èsØ"×/á	×�á�Ö�+ªÞ-,1Ø/.Ù�å)��å�Ó�×�á�Ö�Ú�Ù�0:ã�Ý!ØÞÞ�à�×�Øå�ÙNñ1+�,��20Cö�Ö!þ�Ö�Ú�×iã�ØÕ�ï
Ù�ØwùKÝ�à�Ù�× Ø�ß�ä)à�Ý!×�ãCå�Ùt×�á�Ö�+ià�Ú�×�á43òãsÝ!Þ"Ø�ß�àF×�ÖqñgÖ�êòÕ�ê65iá�ØÞ0à#Ù�Ô)Ö�Ú�ñ�Ð�ô�ô��ö*ö!ê.ëmÙtÖ�Ù)á)à�Ù�Ý!Ö!ÔQÕ�Ú�Ö!Ö�Ù)á�å�Ó�ã�Ö
Ö/é>Ö!Ý!×Gå�Û�Ö�Ú	è1à�Ú*ß2â.×�Ú�å�ä�ØÝ�à�Þså�Ý!Ö�à�Ù�Ú�Ö!Õ#Ø"å�Ù�ãGè1à�ã	ù7Ú�ã�×�Ù�å#×�Ö!Ô{à�×<×�á�Ötã�Ó)Ú%Ü&à�Ý!ÖqÒ#ç&7�å�Ù�Ô)Ö�Ú2ü:à�à�Ú
ñ�Ð�ô�ø#õ�ö-à�Ù�Ô2ã/Ó)Ò�ã�Ö98pÓ�Ö�Ù#×�Þç�âEÓ�ã�Ø�Ù�Õ�ã�à�×�Ö!ÞÞØ×�Ö;ÔKàF×�à)â)à�×.×�á�ÖC×�å�äSå�Ü�×�á�ÖCà�×�ß	å�ã/ä)á�Ö�Ú�ÖGñgÖ�êòÕKê�÷1àAÛ�à�Þ>à�Ù�Ô
÷1à�ß�à#Ù)à�×�á)à�Ùdñ�Ð�ô�ø�ô�ö*ö!ê>ëCÙGÓ)Ù�ã*×�à�Ò�ÞÖ?Þå�Ù�Õ#èPàAÛ�Ö:Ú�à�Ô)Ø�à�×�ØÛ�ÖsÜxÖ!Ö!ÔKÒ)àFÝ�ì	è1à�ãªÜxå�Ó)Ù�ÔG×�å Ö!þ�Øã�×.è?á�Ö�Ú�Ö�Ò�ç
Ø�Ù�Ý�Ú�Ö�à�ã�Ö!ã2Ø�Ù`ÿ��Sè.Ö�Ú�Ödà�Ý!Ý!å�ß�ä)à#Ù�Ø"Ö!ÔbÒ#ç à�Ô)Ö!Ý�Ú�Ö�à�ã*ÖdØ�Ù`Þå�Ù�Õ�è1àAÛ�Ö2Ý!å�å�ÞØ�Ù�ÕKê ÷1à#ß�à�Ù)à�×�á)à#Ù`à�Ù�Ô



:�;�<�=�>@?BADC�EFA*<�G�HI<J>@H	KMLON�PQG)RM?�>S<TL�GU:WV#HYX"<Z>@? [	\

]M^_`_`acbedgfh[	ii2[	jFkYl	mYnol9pqksrea`dZksreltdsu2vwl	myx/z�m{l9l	b2re^euedYl�l}|�l9~9k"f1�2�Z��j��bep�l9��ve_c�!acbel9p&a`k)����~9^�bed�a�pex
l	m{acbez�ksrel�acbe~	m{l	�!dYl9dtacb�kYl	n�v2l	mY�!k}u2m{l�_c�vedYl"mY�!kYl�Qacbe~	m{l	�!dYl9p&��edY^�m�vekYa`^�b�p-uel�kY^�ksrel�~9^�b�kYacbeu2u2n
^!�B���!kYl	mF���vw^�u2m��bep�a�be~	mhl	�!dYl9d�acbq������a`ksr�acbe~	m{l	�!dYl9d�acb����tf�dYl9l)��_�d�^����!_`_c�2l	mhz��bepq�/b2�ntp-��m
f{[	ii��j9���/b2��ntp-�mZ��bep�����n��b2�!ksr2��b�fh[	ii!��j��4 ql	���l	m�¡�¢�£¤cEMf{[	i�i!��jYj9¥t�/b�dYa`ksu�^��edYl	m{�!�!kYa`^�bedt��
¦ �!_`l	m{^�¡	¢M£¤cE#fh[	ii§jMr2���l�dsre^!��b"�odYksm{^�bez��2�Z�&^���z�mhl	�!kYl	m�n���z�bea`ksuep2lZksr2��b�ds�!kYl9_`_`a`kYlt^��edYl	m{�!��x
kYa`^�bed	¥B¨Qu2�ea�b&f{[�ii!��j��m{z�uel9p"ksr2��k�ksrelZu2bedYks���e_�lT�©l9l9p-�2��~«ª�^�v2l	m��!kYl9d��!kFksrel�dsu2my�/�!~9l�p-uelZk�^)_c�mhzl
acbe~	m{l	�!dYl9d�acb"ksrelt�e¬Z¨����a`ksr"acbe~	m{l	�!d�l9p����9¥

® rel�dsv2��kYac�!_�p2a`dYk}m{ac�2uekYa`^�bO^��ZksrelS�2�Z�¯���!d�dsre^!��b°kY^&�2lq_`acb2ª!l9p±��a`ksr°dsrea²�©kYd"acb³k}rel´_c�mhzl
dY~	�!_`l�~9acm{~	ue_c�!kYa`^�bµf�l¥¶z-¥O·�^�b�O¡�¢t£¤cE�f{[	ii§��2j9�B�eacb2r2�¸�bep³����mYm{a`l9d¹fh[	ii§j��*�Tl	m{dsreu2be^��O¡�¢Z£¤cE
f{[	ii�\jYj9�4��~9^�bedYl9º2uel	be~9l�^��*ksrel���dYdY^e~9a���kYl9pq~9r2�bezl9d�acbS���»m{l9º2ueacm{l9pqkY^"p2l9~9^�u2ve_`l�¼�¨��F��/m{^�n
ksrel�dsu2mI�½�!~9l�l	nta`dYdYa`^�b4¥ ® rel�m{l9_c�!kYa`�l9_`��l9º�u2���e_�l�kYl	n�vwl	mY�!ksu2mhl9dB^!��ksrel�k}m{^�vea`~	�!_-^e~9l	�bed�bel9~9l9dYdYa`ks��kYl
ksrelBl9�ea`dYkYl	be~9l�^!�w�¾dYks��ea`_`a`dYacbez��©l9l9p-�2�!~9ª¿¥�À�m{^�vw^dYl9pZntl9~9r2�bea`dsntd�r2���l�acbe~9_�uep2l9p�l9���vw^�mY�!kYa`^�b�f©l¥Áz-¥
����m{ksn��b2b��bep�Â�a�~9rel9_`dYl	bqf{[	i�i�jYj9�!d}re^�m{k{���	��l*~9_`^�uep�m��!p2ac�!kYa`�lF�©^�mh~9a�bez�f�l¥Áz-¥@���n��b2��ksr2�b��bep
]M^_`_`acbedof{[�ii2[	jYj���bepÃrel	�!kMl9�2v2^�mhk*k�^)k}rel�l9�eksmY�Tksm{^�vea`~9d)f�l¥¶z-¥#ÀWa�l	m�m{l	r�u2nt�wl	m{k)f{[	i�iÄjYj9¥��F^!�Ml9�l	m9�
uedYacbez)�bJ�!ksnt^�dsv2rel	m{a`~�nt^�p2l9_e�1^�m{~9l9pJ��a`ksrJdYl	��dsu2my�/�!~9l�kYl	n�v2l	m��!ksu2m{l��be^�n��!_`a�l9dBmhl9_���kYl9p�kY^��BÅ��2¼
���mha����ea�_`a`k{��Z¨��u±¡�¢)£�¤�E�fh[	iiÆj��m{z�uel9p°ksr2�!k�ksrel´mY��p2a���kYa`�l��©l9l9p-�2�!~9ª¸mhl	n��!acbel9p³dYl9~9^�bep-�m{�°kY^
ksrel�p2�2b2�nta`~	�!_�m{l9dsvw^�bedYl�k�^�ksrel�d�l	�"dsu2my�/�!~9l�k�l	n�v2l	mY��ksu2m{l�vwl	m{ksu2mY�2�!k�a�^eb4¥"Â�^�m{l�m{l9~9l	b�kY_`����2u2b
�bep ® m{l	be�2l	mhksrÇfh[	ii\j���dYdYl	m{kYl9pÈksr2�!kJksrel�dYks��ea`_`a`ds�!kYa`^�bÈ^!��ksmh^�vea`~	�!_MdYl	��dsu2my�/�!~9l�kYl	n�vwl	mY�!ksu2mhl9d
^!�l	m�k}rel)�BÅ��2¼¯~9��~9_`l���m{a`dYl9d��½mh^�nÉksrelt~9^�nt�eacbel9p�l}|Êl9~9k�^��Bdsre^�m{k{�����l�~9_`^�uepÈmY�!p2ac�!kYa`�lT�©^�mh~9a�bez¿�
�!ksnt^�dsv2rel	m{a`~*rel	�!k@l9�2v2^�m{k@�bep��nt^dYkQl9dsv2l9~9ac�!_`_`��e^�~9l	�bea`~�rel	�!k@l9��vw^�m{k�k�^�ksrelBl9�eksmY�¾ksm{^�vea`~9d	¥ ® rel9�
�½u2mhksrel	mBvw^dYksue_c�!kYl9p�ksr2�!kB��Å��2¼Ëa`d��½u2bep-�nol	bks��_�_`��_`acb2ª!l9p"kY^�k}rel�bel9l9p��1^�mWksrel�l9º2u2�!kY^�m{ac�!_-À���~9aÍÌ-~
^�~9l	��bed�kY^�_`^dYlZrel	��k	¥ ® rel�dsv2��kYac�!_4p2a�d�ksm{ac�2uekYa`^�b��bep"kYl	n�vw^�mY�!_4dY~	��_�l9d�^�b���rea`~9r"ksrel9d�l��©l9l9p-�2�!~9ª�d
re^_`pqa`dZm{l9º2uea�mhl9pq�1^�m¾�½u2m{k}rel	m�u2bep2l	m{dYks�bep2acbez�^!�Bksreltksm{^�vea`~	�!_Bm��!p2ac�!kYa`�l}x/p2�2b2�nta`~	�!_Bacb�kYl	mY�!~9k�a�^ebed
�bep�a`d�k}relZdsu2�eÎ{l9~9k�^!�Q�½u2m{k}rel	mMp2l	�2�!kYlJa�b�]�r2�vekYl	mhd�Ä��bep�Æ2¥

® reltdsu2mI�½�!~9l�m{l9dsv2^ebedYl�kY^�z�m{l9l	b2re^�ued�l�z��!d�acbe~	m{l	�!d�l9dZ���!d�dsre^!��b����´���n��b2�!ksr2�b&f{[�i\2[	jFkY^
^�v2l	m��!kYlMp2acm{l9~9kY_`���bep�acbep2acm{l9~9kY_`����ac�Tdsu2my�/�!~9l�ÏÐue��l9d	��l9dsv2l9~9ac�!_`_`��ksrel�dsu2my�/�!~9l�_`^�bez��¾���l�acmYmY�!p2ac�be~9l¥
�/bep2l9l9p��¿acbe~	m{l	�!dYl9d�acb��e¬Z¨�M�v2v2l	�m¾kY^tl9��ve_c�!acb�ntue~9r�^���ksrel����mYntacbeztacb"~9_`acn��!kYlZno^�p2l9_�l9�2v2l	mhaÍx
ntl	b�kYd�^�bgp2^�u2�e_`a�bez"k}rel)�!ksno^dsv2rel	m{a`~�~9^�be~9l	b�ksmY�!k�a�^eb"^!�B]�¼�Ñ�f�l¥Áz¿¥� S�!kYk�l	m{dY^�b"�bep"¬�a`�Sf{[�i\Æj9�
�e~«r2bel9a`p2l	m�¡�¢�£¤cE�f{[	i�i§�2j9�! ³a`_`p´¡�¢�£¤cE�f{[	ii�§jYj9¥4Ò�_`dY^-�eksrel�dsu2mI�½�!~9l��2�Z��a`dMzl	bel	mY�!_`_`�Ã��dYdsu2ntl9p�kY^
dsu2v2ve_`�q��dYa`z�bea²Ì-~	�b�k)vw^dYa`kYa`�lt�1l9l9p-�2�!~9ª"kY^�ksrelt^e~9l	�b�dsu2my�/�!~9lZkYl	n�v2l	mY�!k}u2m{l�f�l¥Áz-¥��el	�!zl	mt¡	¢M£¤cE
f{[	ii�ÄjYj9¥ ® rel	mhl}�©^�mhl�ksrel"�!~9~	u2mY�!kYl�m{l	v2m{l9dYl	b�ks�!kYa`^�b¹^!��ksrea`dZÏÐue��a`d�m{l9º2uea�mhl9pSacb�~9_�acn���kYl�nt^ep2l9_�d�¥
® rel´vw^�^em�dsv2��kYac�!_�~9^!�l	m��!zl"^!��dsu2my�/�!~9l´m��!p2ac�!kYa`^�b¸�2uep2z�l9k"^��edYl	m{�!�!kYa`^�bed	�M~9^�n�v2�m{l9p¸k�^Sm{l9~9l	b�k
ds�!kYl9_`_`a`kYlZ~9^!�l	m��!zl��!kMksrel�kY^�v�^!�#k}rel6�!k}nt^dsv2rel	m{l�ep2l	n���bep"ksrel�p2l	mha��!�!kYa`^�bg^!�#ksrel�dsu2my�/�!~9l�ÏÐue�el9d
uedYacbezS�!_`kYl	mYb2��kYa`�lÃnol9ksre^�p2d�¥�Âq�b��S�!kYk�l	n�vekYd)r2���l��2l9l	b&n��!p2l"�!k�m{l9p-ue~9acbezqksrel"�e¬Z¨�JkY^��b
l	n�veacm{a`~	�!_@�1^�mYntue_c���2�!d�l9p�l9a`ksrel	m�^�b"mY��p2a�^entl9ksm{a`~t^��edYl	m{�!�!kYa`^�bed�f�l¥Áz-¥�À�mY�!ks�"f{[�iiÆjYj�^�mF^�b�mY�!p2a²x



Ó�Ô�Õ�Ö�×@ØBÙDÚ�ÛFÙ*Õ�Ü�ÝIÕJ×@Ý	ÞMßOà�áQÜ)âMØ�×SÕTß�ÜUÓWã#ÝYä"ÕZ×@Ø å	æ

ç!èYé`êëtèsìYç�íeî{ï©ë	ìFð	ç!ñ`ð	òeñcç!èYé`ó�íeî�ô�ëõÁö¿õ�÷�é`ñ�ñ`ë9øSç�íeù¹útû²ü*ìhé�ë	í°ô å	ææý�þYþ õ�ÿ2ç�èYë9ñ`ñ�é`èYë�ù-ç!èsç��2ç�êë�ç!ñ`îYó��2ë9ë	í
òeîYë9ù�ë���è�ë	íeîYé`êë9ñ`ø�èYó�ë9é`è��eë	ì��2ç�ìYç
	të9èYë	ìhé��9ëtè��eëJîsò2ìyï/ç!ð9ë�Ðò��eë9î�ô�ëõÁö-õ��Jò��eèsç´ô å	æýæþ�þ ó�ìFèYó�ù2ë	ì{é`êë
çtîsò2ìyï/ç!ð9ë�Ðò��"ð9ñ`é�	�ç!èYó�ñ�ó�öøSô�ëõÁö-õ��Mó�îYîYó��Oçíeù����2çíeö´ô å	ææ
�þ�þ õ

� ë9èYë9ó�ìhóñ`óöé`ð	ç!ñ*ç�íeù¸ìYç!ù2é`ó�	të9èsìhé�ð"ó��eîYë	ì{ê�ç�èYé`ó�íeî�çì{ë"ñ`é�	té`èYë9ù��ø�	të	ç!îsò2ìhë 	të	íè�ò2íeð9ë	ì{è}ç!écíèYé`ë9î
çíeù¸ç!ñ`îYó!��øqè��eë9écìtécíeð9ó�	"�eñ`ë9èYë�î��2ç!èYécç!ñ�çíeùÈèYë 	"�wó�ìYç!ñMð9ó!êë	ìYç!ö�ëõ�#$�eé`ñ`ë�ð9ñ`é�	�ç!èYë�	tóeù2ë9ñ`î�ó�%�ë	ì
öóeó�ù�öñ`ó��2ç!ñ�ð9ó!êë	ìYç�öë
&eé'	(�2ë	ìyï1ë9ð9è6ò2íeù2ë	ìhîYèsçíeù2écíeö"ó!ï�è��eë)����ø�îYé`ð	ç!ñ��2ì{óeð9ë9îYîYë9î�ñ`é'	oé�è)	oó�ù2ë9ñ+*,�2ç!îYë9ù
ë9îYèYé�	�ç!è�ë9î�ó!ï�ð9ñ�é�	�ç�èYë�ê�çì{écç
�eé`ñ`é`è{øõ�- ì{ë9ð9ë	íè�ð9ó�	"�2ì{ë �eë	íeîYé`êëqçíeù°ð9ó�íeîYé`îYèYë	í�è�ç!è.	tóî����eë	ì{é`ð�ì{ë.*
çí2ç!ñ`øeîYé`î6ò2íeù2ë	ì{è}ç
/!ë	í���ø�è��eë)0Bò2ì{ó��2ë	çí21Më	í�èsì{ë�ï1ó�ì � ë9ù2écò�	3��çíeöë�#që	ç�è��eë	ì54-óeì{ë9ð	ç!îYèYîZô607�5-98
��é��eîYó�í;: <>=
? Û ô å	æ�æ
@þYþ ó�%�ë	ì{î�ç)��øA�2ì{é`ùB�wë9èC�*ë9ë	íoè��eë�èC�Mó�ë��eèsì{ë 	të9î�õD0WîYîYë	í�èYécç!ñ`ñ`øoç6ï©óeì{ë9ð	ç!îYè�	tóeù2ë9ñ
��ç!î�écí�èYë9ö�ìYç�èYë9ù"ï/ì{ó�	 å�æ
@æ èYó å	ææFE &G�2ë9écíeö�ð9ó�íè�é�íeò2ç!ñ`ñ`ø�ð9ó�íeîYèsìYç�é�íeë9ùH�ø�ç�ê�ç!é`ñcç
�eñ`ë�ð9ó�í�êë	í�èYé`ó�í2ç!ñ
çíeù"îsç!è�ë9ñ�ñ`é`èYë.*,�2ç!î�ë9ù�ó��eîYë	ìhê�ç!èYé`ó�íeî�õBÿeñ`é�íeö�óI:J<K=
? Û ô å�ææýþ òeîYë9ù"è��eé`î�çí2ç!ñ`øeîYé`î�écí�ð9ó�íJLYò2íeð9èYé`ó�í;��é`è��
ç�ìYç!ù2écç!è�é�óeí"îYð��eë 	tëÃôM0�ù���çì{ù2î�ç�íeù´ÿeñ`écíeöó¹ô å	ææ
Nþ�þ è�ó�ð9ó�íeîYèsì�òeð9è�çtîYé�	tòeñcç!èYé`ó�í�ó!ï�è��eëZð9ñ`ë	çìO*/î./ø
ìYç!ù2écç!èYé`ó�íP�2òeù2öë9è	õ"Q��eë�î�é'	tòeñcç!èYé`ó�íR�2ì{ó!êeé�ù2ë9îJë9îYèYé�	�ç!è�ë9î�ó!ï*ð9ñ`ë	çìO*/î./ø�ñ`ó�íeö
��ç�êëtécìYìYç!ù2écçíeð9ë"íeóè
ó�íeñ`ø�ç!è�è��eëMèYó��Jó!ï4è��eë�ç!è�	oóî����eë	ì{ë��2òeèBç!ñ`îYótç!è#è.�eë�îsò2ìyï/ç!ð9ë�ç!î��Më9ñ`ñ-ç!îK�eë	ç!èYécíeö)ì�ç!èYë9î�è��2ì{óeòeö��eó�òeè
è��eë�ç!è.	tóî����eë	ì{ë(���eé`ðS��ð	çí2íeóè9�2ëB�2ìYç�ð9èYé`ð	ç
�eñ`øT	të	ç!îsò2ìhë9ùSécí�îYé`èsò4õBQ��eë�îYé�	tòeñcç!èYé`ó�í�ó�òeè��2òeèZó�ï
ð9ñ`ë	çìO*/î�/�ø�écìYìYç�ù2é�ç�íeð9ëU�wë	ì{èsç!écí�è�ó � ë9è��eó�ùHVCV�ç!î�ù2ë9îYð	ì{é��wë9ùT�2ì{ë9êeé�óeòeîYñ`øXWFî�/é`ë9îZçìhë)ç!îYî}ò�	të9ù�ð9ñ�ë	ç�ì
öñ`ó��2ç!ñ`ñ`ø&è��2ì{ó�òeö��eó�òeètè��eëY�wë	ì{é`ó�ù�õ�Q��eé`îB	tòeîYè"�wë"ð9ó�íeîYé`ù2ë	ì{ë9ùZ���eë	íÈð9ó�	"�2çì{écíeöH��é`è��Èîsç�èYë9ñ`ñ�é`èYë
çíeù�öeì{ó�ò2íeù�*,�2ç!îYë9ù�ó��eîYë	ì{ê!ç!èYé`ó�íeî	õ5- ù2é`îYè�é�íeð9èZç�ù2ê�çí�èsç!öë�ó�ïBè��eëZîYé�	tòeñcç!èYé`ó�í[&¿ó!êë	ìMó��eîYë	ìhê�ç!èYé`ó�íeîJ&
é`î�è��2ç!ètð9ó�	"�wó�íeë	í�èYî�ó!ï�è��eë"ìYç!ù2écç!èYé`ó�í\�2òeù2öë9è�ê�ç�ì{écç
�eé`ñ�é`è{øZ	�ç�øT�wë�ù2écì{ë9ð9èYñ`ø¸ç!èYè}ì{é��2òeèYë9ù&èYóqç!èC*
	tóî����eë	ìhé�ð�çíeù�îsò2ìyï/ç!ð9ë)�2çìYçF	të9èYë	ì{î	õ7-]/!ë9ø�^�òeë9î�èYé`ó�í�é�îJ&2ð	çí"è.�eé�î�ó��eîYë	ìhê�ç!èYé`ó�í2ç�ñ�ñ`ø�ð9ó�íeîYè}ìYç!écíeë9ù
	tóeù2ë9ñÐì{ë �2ì{óeù-òeð9ë�è��eë�ó��eîYë	ì{êë9ù�ê!çì{écç
�eé`ñ`é`èIø�ó!ï�è��eë�ð9ñ`ë	çì,*/î�/ø�ö�ì{ë9ë	í��eó�òeîYë�ë.%�ë9ð9è�_�-`�2ì{é�	�ç�ì{ø�ç!é�	
ó!ï�è��eëY�2ìhë9îYë	íè(�*óeìa/�é`î�èYó�ë��eèYë	íeù¸è��eë"écí�êë9îYèYé`ö�ç�èYé`ó�íÈó!ï6ÿeñ`écíeöó�: <)=F? Û ô å	ææý�þ écíè�óqè��eë�	�çbLIó�ì
îYó�ò2ì{ð9ë9î�ó!ïBîYé�	tòeñcç!èYé`ó�í�ë	ìYì{óeì��ø"ë9ê!ç!ñcò2ç!èYécíeö"è��eëtîYé�	tòeñcç!èYë9ù�écìYìYç!ù2écçíeð9ë�ç!è�è.�eëZîsò2ìyï/ç!ð9ëtòeîYécíeö"è��eë
ñ`é'	oé�è�ë9ù�ìYç!ù2é`ó�	të9è}ì{é`ð*ó��eîYë	ì{ê�ç�èYé`ó�íeîBçíeùZë 	(�eé�ìhé�ð	ç�ñ2ë9îYèYé�	�ç!èYë9î�ô61��2çF�eèYë	ì�c þ õdV©ï-è��eë�ì{ë.*Içí2ç!ñ`øeîYé`î�ð	çíF*
íeóèZç!ù2ë�^2ò2ç!èYë9ñ`øqì{ë �2ì{ë9îYë	í�è�è��eëtð9ñ`ë	çìO*/î�/�ø�ñ`ó�íeö
��ç�êë)ìYç�ù2é�ç�èYé`ó�í!�2òeù2öë9è &4è.�eë�òeîYëtó!ïBï/ì{ë9ë.*IìYò2í2íeécíeö
ð9ñ`é'	�ç!èYëe	oó�ù2ë9ñ`î�écí"è.�eëf�2ì{ë9ù2é`ð9èYé`ó�ígó!ï�ð9ñ�é�	�ç�èYë)	tòeîYè��2ëZî�ë	ì{é`ó�òeîYñ`øB^2òeë9îYèYé`ó�íeë9ù�õ5gFóh�Më9êë	ìi&�ç!îYî}ò�	j*
écíeö´ç"ì{ë	ç!î�ó�í2ç
�eñ`ëB�2ë	ìIï©ó�ìk	�çíeð9ë�ó!ïMè��eë�îYé�	tòeñcç!èYé`ó�í[&Qð9ó�	"�2çì{ë9ù�èYó"ó��eîYë	ì{ê!ç!èYé`ó�íeî &Qîsòeð��´çgîYøeîYèYë 	
ð9ó�íeîYèYé`èsòeè�ë9î�ç"�2ó��Më	ìyï/òeñ�èYóeóñ4écí"è��eë�ë9ê!ç!ñcò2ç!èYé`ó�í�ó!ï�ð9ñ�é�	�ç�èYëe	tóeù2ë9ñ`îoô½ÿeñ�écíeöóqô å	æ�æ
@þYþ õ

Q��eë�ì{ë 	�ç!écíeù2ë	ì�ó!ïBè��eé`îJè��eë9îYé`î�é`î)çìYì�çíeöë9ùqç!îFï©óñ`ñ`ó���î	õ9Q��eë�ìYç!ù2écç!èYé`êëtèsì�çíeî{ï1ë	ì�	tó�ù2ë9ñ`îtòeîYë9ù
èYó�îYé�	tòeñcç!èYëtè��eë90Bçì{è.�4ûÁî�ìYç!ù2écç!è�é�óeí��2òeù2öë9è�çì{ë9�2ì{ë9îYë	í�èYë9ù�écíH1��2ç
�eèYë	ì�l�ç!ñ`ó�íeö���é`è��gù2é�î�ð	òeîYîYé`ó�í
ó!ï�ò2íeð9ë	ì{è}ç!écíèYé`ë9î	õ7-Ëï½ìYçF	të��Mó�ìa/Tï©óeìBécí�èYë	ìa�2ì{ë9è�é�íeö�è��eë�écìYìYç!ù2écçíeð9ëJê�çì{écç
�eé`ñ`é`è{ø"ó!ï�ñcç!è�ë	ìBð��2ç
�eèYë	ìhî�é`î
�2ì{ë9îYë	í�èYë9ù�écí�1��2ç
�eè�ë	ì E ç!ñ`ó�íeö���é`è���ï/ò2ì{è��eë	ì�çí2ç!ñ`øeîYé`î�ó!ïm�wóèYë	í�èYécç!ñ@ë	ìYì{ó�ì{îFé�í�êóñ`êë9ù�õ�1��2ç
�eèYë	ìnc
òeîYë9î�îsò2ìyï/ç!ð9ëMìYç!ù2é`ó�	të9èsìhé�ðMó��eî�ë	ì{ê�ç!è�é�óeíeîD�wóè��JèYó�ë9ê!ç!ñcò2ç!èYë�îYé�	tòeñcç!èYë9ùtîsò2ìyï/ç!ð9ë�ð9ñ�ë	ç�ìO*/î�/�øZécìYìYç!ù2écçíeð9ë
çíeù�èYó�ç!îYî�ë9îYî�è.�eë�ê�çìhé�çF�eé�ñ`é`è{ø�ó!ï*îsò2ìIï½ç!ð9ëjÐò��eë9îZó�í�î��eóeì{è�è�é'	oë.*/îYð	ç!ñ`ë9î	õ"1��2ç
�eè�ë	ì � écí�êë9îYèYé`ö�ç!è�ë9î
è��eëZù2ë �wë	íeù2ë	íeð9ë�ó!ï*ú�o��qp�ó�ígèYë 	"�wë	ìYç!èsò2ì{ëtçíeù��eò�	té`ù2é�è{ø�çíeù�ö�ç�òeöë9î�è.�eë�ë.%Êë9ð9è�è��2ç!èFðS�2çíeö�ë9î



r�s�t�u�v>wKxzyF{qxmt�|�},tjv>} ~5�$�"��|e�5w�vTt���|�r��d}a�2t)v>w �
�

�����������J�
�����(�����������a� ���h�
�������7�6�����G�����S�¡ K¢�������£¤� �
�,¥§¦��
¨�¦a��©9��£����a�¤���2�¤¦���¦k���2�'�������Jª«�������a�¤���
���¤���2¦.���a��£¤£¤���k�U�k�����¤��©9�����C�¤�9����¦a� �«�h���a�¤����¦�����¬����F���a� ��U������¦���®��a� ��������¯2�����)�5���a�(���K¬����
���a� �q°
�a�)������£������)�.�����.±������a¦5������£�������¦n�F���B¦������C�C�n�J�
�5�a���������a�¤���[ 7²���¨"³A����¦k�a�¤����¦5�a�e���f�����G�«��¦a¦a���2�
�C�
´

µ ¶q· ���������
�a�F©9���a� �C¦��F�C�)��©"�����C���
�F�����¸�����a� �a©9��������¯2�����j��£�� �F�O¥§¦��F¨�£¤����¯
���J�
�����a�a�������
�����
�
�����¤�a¦q�h�
�C���
���¤£¤�¤�C¨I�����.�����a�������d�.���e����©U�
¦������ �C���
���I�b�m�.���)¦����O�§����� ¹

� ¶ ¢��e�������5��®��a� �F�5� �
�2�j¦a��©9��£'�b�a�¤���2���>��£�� �F�O¥§¦��F¨B£¤����¯
���J�
���k���������a�¤���2��¦a����¯B�C�.¥,�F����£¤¨�¦a���
º ��£¤��¦U�«� ���C��¦a� �F�������"���a�a�������
�����2�
���H�¤�a¦)���
�C���
���¤£¤�¤�,¨R���������"�a�����b�m�����"����©U�
¦������ �C�B�F���»�b�������
¦����O�§����� ¹

¼
¶7· ���¤�S�2�C��¯F������¦m�b�d������¯
£¤��������®������������)¦.����� �O¥§¯��«��� ��������¦a���.±������5�h�F� �K�.����¦a� �b¦a������£[�
���
���
�a� �k�
�������b£��a��©9�.¥§¦a� ��£¤�"�
���2�����b�������a� �a©9������¦������¤¦����¤¦a���C�������a�¤����¹

½�¶"¾ ���¿���!�S���F��¯
��¦"���Z���À�
���Z���������«��¦a� �����I�
�������
�C���
���¤£¤�¤�,¨\������£������Z���FÁX��� �����H�����
¦������ �,¥§¯��C��� ��������¦a�9�.±��������
���2�.�����n�b�a� �7�h�
�������5�6�����G��������¹

° ¶�· ���¤�S�R���
�a�F©9���a� �C¦)�������R�a������©9���C�"����� ���a�b�a��£¤¨T���C��¦a� �C�������T�a�2��©"���«�h�F�"�����B�C� ���«��¦C¥
� �
�.���a�¤���2�
���H������� �C¦a���
��������¯����������)ÂK�
�«���[ÃÄ¦��a���������a�¤���¸������¯
����¹

¢�����¦a�9���
���F�a¦����¤£¤£����e�«�����¤¦a�¤�a���H���2��������������£'��������¯�¬����F���a� �� 

Å�������£¤£¤¨
Æd������¨������¤£¤�
¦a�������¤� ��£5���
���F��¦�������£¤�T���"���
�k���� fÇM����������� �a��¦������9����� �a©9����¨����
©9�¤�"�
���
��¨A���F©9�¤�!�����a� �a©9�������k�����$�����6�����G�������
¦H�
���$���������;�.±È�����2���Z�.���I¯F£�������£)©9� �
����£¤��©"���k�
 �¢����
����� �a©9����¨����
©9�¤�ÊÉË������¦a���
�F�"��� ¶ �����a� �j�h�
�������U�Ì�����G�������P��¦(£�������£¤¨\�a�H����� �a�b�a�2¯
£¤������£¤£¤¨
Æ5������¦
¦a���C����¯
£¤¨I���FÁX��� ��������¯R�����"¯
£¤������£5©9� �
�H��£¤��©"���k�
  ¾ ���5���
� ��Æ[�����
��¯
��¦j���T�C��£����k���F�Y����©9�¤���¤�,¨R�
���
��£¤�����Ê�F©9�����F�)�
�C�"���C��©"�
�C�¤£¤¨!�����a� �k©9�������Ê�F¨H�����9£'�F�C¯
�.¥§¦a� ��£¤�������C� ��£����a�¤���[ 2¢���� �C�.�6���C�9�¤�)�¤¦9��©j¥
�����«���
�F�m�k�e¦k� ���
�a���a��������£¤��� ��£>�a���������a�¤�
�)��� �C�����a�����k������¦��������5�
�C����� ��� ����� �F�����"¦.�����a£¤�)¦����+�6�a¦5�'�
�����9£��
�C¯
�.¥§¦a� �b£��(���'�«� ��£'�b�a�¤���H�§�C��©Í�����9�6�����G�������
¦������ �a���k�'��¯��b�)��¯
£¤������£>¦a� ��£¤�
 "¢�����¦��Ì�����G�������F¦
��©"��£¤�����H£¤��� ��£¤£�¨2���
� �7¦������C�a� �7�a��©9�.¥§¦a� ��£¤��¦������
�(�������5���d��£¤��©"���k���S���
��¯F�)�
�C��£�������£¤¨¸�a�9�h�F� �C��¦a�a��©j¥
���a�"�.���B�.±������a¦j�����S���
��¯F��¦)���R��£¤�����Ê�F©9�����F�e�
���T�«��£'�b�a�¤�
�Y����©9�¤���¤�C¨T����©(���
�C���!�a�¸�����"¯
£¤�����b£
�Ì�����G���b�S�¸�a�H�����Î�6���a©Ï¦����O�§�����"���
�a©U�'��¯TÉÌ�
 Ä¯G "Ð��
�ÒÑ Ó�Ô
Õ { É µ ÖFÖ  ¶a¶  9ÂK�F�a���C�"�����C� ��£����k�����R¦a¨�¦k�a� ©9¦
©9��¦a�K����� �«�.�Ì���«������������¦a�¤��� �C���2�������a�a� ©"���k�'��¯j�a�e���«�h���¤�������F�6���a©"�b�a�¤���"�q���.�"�C��¯��
�«�"�a�)�.�����.±������
���G�����
��¯
��¦����9�C��£����a�¤�
������©9�¤���¤�,¨9�
���9��£¤�����B�
©9�����
�����)�.���nÂ7�
�C���[Ã×¦d�a���������a�¤���9������¯
���K�F���U��� �����
��������£¤��©"���a�j�6�����G�����S�F¦������ �a���a����¯G 



Ø Ù�Ú�Û�Ü�ÝRÞ ß

à á â ã ä åTæ ç å\è é è ê è à á ë â

ì é à à ì ç ì

í�î.ï ð¡ñ�òGó�ôjõ"ö)÷>ò[øaô�ñ
ù�ú�ûHüCû ý�þ¤ÿ����aÿ��!üCû���üCû��aû��	��ý
�kÿ�����
�eüaý���ÿ'ý��aÿ��
û���ü����û����aû����	����þ�ÿ��"ý��aû�������û�þ�����û��aû ü��9ÿ���û�����ú�û�ÿ�ü

ý���ÿ¤þ¤ÿ�������� �aÿ���!�þ�ý
�aû#"mû�þ¤þ$��ú�û%��ÿ�üCû�����üaý���ÿ'ý��aÿ��
û&�'��ü���ÿ��(��
�)��þ�ÿ��"ý��aûfý	��Bý�þ�������ú�û�ÿ����ÿ�üCû�����ÿ��	*+!�û����û
�
� �6û�û��,��ý
�.-/��ü����û����aû������/��ú�ÿ��0�'��ü���ÿ��(,1 ù�ú�û üCû2�'��üCûHý
���aû��3����4��!������û��"ý
��û5���Tû���2!�üCû6��ú�û
ý
����!�üaý
���7�
�8�9����ú7��ú�ûBüaý
��ÿ�ý
�kÿ��Fû4��üký�����6û ü ������û�þ��"û��3��þ��
�
û��Rý���:�.ú�û0�aÿ���!�þ'ý��aû��:��ý
üCÿ�ý���ÿ¤þ¤ÿ��;�����
üaý
��ÿ�ý
�aÿ��
û�þ��!ÿ��0�9��ü���ý	���jÿ<�=�=!����ý
üaý��9û��kû ü�� ���>�.ú�ûBüaý
��ÿ�ý
�aÿ����7����ú�û��9û��0��û2�'��üCû0�.ú�û?��üCû���ÿ����aÿ����@���
�A!�2!�üCû ��þ¤ÿ<�(ý
�aûB��ú�ý��(
û � ý	����ûB��üCû��aû��	�aû��5"�ÿ���ú������	C,��û����û�15ù�ú�!�qÿ��qÿ��qÿ<�3�=��ü��.ý����D���"ý��=�=��üE�aÿ����
û üaü���üE�F���0��ú�û)üký
��ÿ�ý
�aÿ��������Sú�û��9û��#��ü&�.ú�û)ÿ��=�=!�%�Gý���ý9ÿ��2û���ý�þ�!�ý
�aÿ��(���ú�ûG��û üH�'��ü��"ý����û ���I��þ¤ÿ��"ý
�aû
�����û�þ��J1Bù�ú�ÿ����Sú�ý	��aû ü#��û���� üCÿ���û�����ú�û�üaý
��ÿ�ý
�aÿ����6���Sú�û��9û��9ý���!ÿ��=�=!���Gý
��ý�!�aû��Pû�K��aû���kÿ��Fû�þ��Pÿ<�
��ú�ÿ�����ú�û��aÿ��eý���7��ú�ûBý
��������ÿ�ý
�aû��@!=���û ü���ý�ÿ��	�;�Pÿ<�Püaý
��ÿ�ý
�aÿ��
û���üaý���E�Ìû ü#� ý�þ���!�þ�ý
�aÿ�����"ý
ü«û0��ÿ�����!���aû��)1
ù�ú�û6�'�
þ¤þ��L"qÿ<�(/�aû����aÿ����M�!�aþ¤ÿ<��û��!ý���ý
ükü��
"&N;��ý���$üaý
��ÿ�ý
�aÿ��
û7��üaý�����6û ü3���Sú�û��Uû���ú�ý
�2ÿ���!�kû��O���
��û üH�'��ü��Íÿ���û ý�þ¤ÿ��aû���� ý�þ���!�þ�ý
�aÿ�����P��ú�ý
��ÿ¤þ¤þ�!����üaý
�kûG�.ú�ûG��ý
üaý	�9û��aû ü���ÿ��0�9��ü���ý	����ÿ��>��û��kû ü��9ÿ���ÿ��(���ú�û
�hý
ü«ÿ'ý	��ÿ�þ¤ÿ����"ý���G!=���û ü��.ý�ÿ������B���Q�aÿ���!�þ�ý
�aû��9ÿ�üaüaý
��ÿ�ý����û�17ù�ú�ûR��üCÿ��"ýFü�� ����
þ�!�aÿ¤þ¤ÿ��aû��Bÿ��S��ú�ÿ��T��ú�û��aÿ���ÿ��
ýF�kÿ<��!�þ�ý
�aÿ����P�
�,�.ú�û8U7ý
ü���úWVX�)��þ¤û ý
üHNY�Z-	�eüaý���ÿ'ý��aÿ����B�=!�=(
û��T"�ú�ÿ���újÿ��T��û���� üCÿ���û��"ÿ��P��û���ý�ÿ¤þ�ÿ���[�û���1L\91^]=1
_`���aû��	�aÿ�ý�þ[þ¤ÿ<�Uÿ��.ý
�aÿ������ý
üCû)ý�þ�������ÿ�����!���aû��)1�ùqú�û �aÿ��G!�þ�ý
�kÿ���2ÿ���û��hýbþ<!�ý��aû���!�aÿ��(2üaý
��ÿ����9û��.üCÿ��)ý���
�9û��aû���üE�
þ���(
ÿ�� ý�þ�����kû ü��hý
�kÿ����dý
�)��ú�ûT�2!�üH�Mý���ûKÿ��Ba�ú�ý	��aû üWb�ý���B!�kû��)ÿ�� �����Jc�!=����aÿ����S"�ÿ���ú ��ý��aû�þ¤þ�ÿ��aû
üaý
��ÿ�ý
�aÿ������=!�=(Fû��%�Gý
�.ý)ÿ���a�ú�ý	��aû üFd=e��ú�û)ý
�=��ÿ��aÿ�����ýbþ)����aû ü���ý
�aÿ�����ý�þf�Gý
��ýjÿ��F��û���� üCÿ���û��Hÿ����.ú�û��aû
�Sú�ý	��aû ü���1

\=g



hTiFj k l`monqprDs%mutvhTnFw�kxl`w�y&z{y&|�}:y&s#mo~`t�jSz#s�sRjBl=j ���

�S�E� ���B�����8�+�)�u�����M�#�B��� �B���o�

�F����=�������
�&�; =�	�¡>¢����£��F�J¤��B���¡6¥Z����E¦;�F�J¤�� ���
¡=§��
¦�§�¤���¦Z�����¥�¨'���&¥�©����ª���¥B«¥���¡6§��>¦2�§�¥ ¦2���¥�§�¥
�����T¦Z��	¥��o��ª0¬¢��
���¡� � ®$����¥�¦����W���¡�¯=�§���S°E±�²�²�³�´¶µ)�F��o¢����£��F�J¤��`¥�©����ª��o§�¥T�F·��
¢�¸ªG«¥`�=�������
�&�
 =���¡�ª��¡=��¢v�
¨R�E��¥���¢�«¦�§����@±�¹�º�»5¼+½�µ ¯=¬=��©�¦Z���
¢v¢�§���0¡,�
¦2���F�
¥x¬=�E�L¤§�¡=��¡� ��¦Z��0¾#¿Y�FÀ8ÁxÂÃ¡,�
¦Z�
 =�
¥��G°AÀ&��¦Z�=ª0�	�4ÄJÅ)Æ�Ç r °E±�²�² � ´�´v���¡��F�
¦����f¤L�	¬=��«=�È¢�§����¥&�&�����F¬=����¥�©���§� 9��¡?«¥�§��£�¦Z��FÉ&¢���«£���Ä�Å)Æ�Ç r
°�±�²�Ê	²�´u¥Z¬=��©�§ÌË,©��
¦�§����Wµ#Íu��¦Z��¦Z��P¥���¢Ì¨R���¡�¨'������§�£���©���ª0¬=������¦�¥D�
¨I¦2��B�F�
¦����&¤
��¬=�«=�F©����	¦�§��«=«=ª
�&�����B�
©�©���«=�	¦���¡�¨'����Î¦Z��B����©����	¦�¢�?«=¬9¡,�
¦���¡6ÉFÏ#Ð � µ � ¤	����¥�§������F�
¥&§��©�����¬9�����
¦���¡)µo�)��ª3¬=�����
¦2«=���
¬=���
Ë,¢���¥R 9��¦��R�����P¢���¤���¢�¥o�&�����&©��
¢�©�«¢��
¦���¡�«¥�§��£ ©�«= §�©%¥2¬¢�§���#§���¦�����¬=��¢��
¦�§����3���¡0�� ¥����� 9���T��ª���«=�	¦
�F�
¥R�
¥�¥Z«=ª���¡�¦��B¤
�����¢�§<����	��¢���F§�¦Z�0¦2��x�=�
¦2«=���
¢=¢���£����E§�¦2�=ªÑ��¨f¬=�E��¥�¥Z«=����µo�D�§�¥F�
¢�¢��
�&��¡? 9��¦Z�3¦Z��
¥�§�ª0¬¢��0§��©�����¬9�����
¦�§������
¨o¦Z���ÉF«=��¦�§�¥��;ÒS��¡=¥���>��¬=¬=���
Ó§�ª0�
¦�§����5���¡6¦Z��B¦���ª3¬=�����
¦2«=���B¡=��¬9���¡=����¦
¢�§<��@¬=������ª���¦�����¥Ô°AÀ&��¡=£	����¥?�	�¡ÖÕ:�
¢�¥Z�=�J�×°�±�²�Ø	Ø�´�´�µM�v�����¥Zª�§�¦�¦Z�	�©���ÙFÚ%ÛÙ&�F�
¥0©��
¢�©�«¢��
¦���¡��
¥�Ù
Ú%Û�ÜÑÝJÞ�ßv°�àFá@â�ã0ä´�Ù$�%������0á §�¥P¦Z�����åQ«§�¤L��¢����	¦�¢�§<��3�F§�¡=¦Z�����¡�ã0ä�§�¥B¦2��G¥2¬=��©�¦Z����¢v§��	¦�����¤L��¢
°' =�	¦Z��§��>º�» ¼W½ ´�µ`ÕO�§�¢���¦Z��B¬=����¥�����¦F¥�¦Z«¡=�©����©����	¦Z���
¦���¥F¬=��§�ª0�	��§�¢�5����¦Z�� ©�¢������H�Y¥2¸��¢����£��F�J¤��
©���ª0¬9�������¦��
¨#¦Z��?���
¡=§��
¦�§����@ =«¡=£���¦�ÙT¦Z���¥Z����E¦;�F�J¤���§������
¡=§����©��>�	�¡�¦Z��?���
¡=§��
¦�§�¤����2æç��©�¦�¥G��¨
©�¢���«¡4�����F�
¢�¥��P©����¥�§�¡=������¡�¨'���`©���ª3¬¢���¦������¥�¥�µTÁè¨é��«=�;�Y¥�¦Z������ª�¡=§�¥�©��E��¦��2�Y����¡=§��=�
¦��#ª���¡=��¢$�
¨+����¥��	¢<«	�
¦�§����0êPë+»ì§<�í¦Z��%«¢�¦Z���S¤�§���¢���¦R�E��£�§����¥�Ù,±J¹BëW»�����¥��	¢<«¦�§����§��0¦Z��D¤�§�¥�§� ¢��B����£�§����¥u�
¨+¦Z��D¥Z¬=��©�¦Z��«=ª
���¡:�� 9��«¦4±JÊ� =���¡=¥B§��7¦Z��0������ §��	¨Y���J�;����¡��F�
¥B«¥���¡:¦���©���¢�©�«¢��
¦��4¦Z��3¥Z�����¦��F�J¤�� §������
¡=§����©���µ
É&¢���«¡@�8��¥G�
¥�¥2«=ª���¡:¦��>�©�©�«=¬�:�	�:���ªí��£��������«¥�¢��J���� �
¨F£�§�¤����@�����§�î����	¦Z�
¢È¨A���
©�¦�§����Wµ>É&¢���«¡
��ª�§�¦�¦Z���©������¡>�
¢� =��¡=���&����� ©��
¢�©�«¢��
¦���¡5¨Y����ª{©�¢���«¡6¢�§�å=«§�¡��F�
¦����R¬=��¦Z�Wµ

ïvð'ï`ðYñ ò6óWôoõHó,ö�õA÷vø:ù#ú�óWûoü¶ýZø,ú6þ�ÿ��oó$ö�õ��fûoü�W��£��F��¤	�%§�������¡=§<�	�©��B�F�
¥F©��
¢�©�«¢��
¦���¡6 �>�3��«=ª����E§�©���¢v�
¡,��¬¦�§�¤�� §��	¦���£�����¦�§������
¨`¦Z��G����¡=§<��¦�§�¤��
¦Z�����¥E¨é���&��å=«=�
¦�§����¥#�
¦F���
©���¥Z¬=��©�¦2���
¢)§��	¦�����¤L��¢W¨é��&¦Z��B«=¬	�R��¢�¢�§��£�©���ª0¬9�������¦JÙ

���+°	��´TÜ�
���W°'¹�´`à���4°A¹�´�� Ú%Û=°'¹�����´�����4°	�	´Tà������� �WÚ%Û=°	� �	����´"!# �4°	� � ´# � �%$'& # �(�	� ° � µ�±�´

���¡>¦2�� ¡=�L�#���&��¢�¢�§<�£�©���ª0¬9������	¦�Ù

�*)°	��´TÜ+���4°	��´�� �-,� � �WÚ%Û=°	� � �.��´/! # �4°	� � ´# � � $'& # � � �0
����°	1�´�Ú%Û=°	����1�´��2� ° � µ � ´

�%������0î�§�¥G��¢��	£
�;¬=����¥�¥Z«=�E�4©������¡=§��=�
¦���µ3� §�¥G¦2��54T¢����©�¸�¨A«=�©�¦�§����7�
¨F¥Z¬9��©�¦Z���
¢u§<�����
¡=§����©������¡
Ú%Û=°	���.� � ´o§�¥F¦2��xª����	�0¦Z�����¥Zª�§�¦�¦Z�	�©��F��ÓQ¬¢�§�©�§�¦�¢�>§��	¦���£����
¦���¡4�
¤����u¦Z��#î����§�¦Z�����¡��
î�§�ªG«¦2�����£�¢��
 =��¦��&�����@¦Z��76+«Ó:©��
¢�©�«¢��
¦�§����è¢���¤���¢'Ù8�=Ùu���¡:¦2��4§��	¦���£����
¦�§<�£7¢���¤	��¢éÙ'� � µ��D���§<�	¦���£����
¦�§��£6¢���¤	��¢
¤L���E§���¥F 9��¦;�&�����3¦Z��#¥Z«=�H¨Y�
©���Ù���Ü ¹=Ù��	�¡4¦Z��#¦���¬í�
¨)¦Z��x��¦Zª���¥Z¬=����E��Ù9�BÜ:1MµI�D��x���¦&§������
¡=§����©��
§�¥G¦2�����©��
¢�©�«¢��
¦���¡Ö��¥�Ù��;+°<��´BÜ=��,°	�	´&à>�*)�°<��´�Ù`§����%�§�©���¦2��4¦Z���¦�����ª�Ù*���°	��´�Ù`§�¥0����ª��
¤���¡)µ
ÉF�
¢�©�«¢��
¦�§��£ # �Pâ # �>Ü ° # �Bâ # Ú%´�° # ÚFâ # ��´&§�¥0��¥�§�ª0¬¢�����ª���¦Z��¡�¦Z�=���Ô¦���©���ª0¬=«¦��3¦Z��4¤	����¦�§�©��
¢
£����
¡=§����	¦�Ù # Ú%Û
â # �=Ù=����åQ«§�����¡6«¥�§��£4�	¦Z����u¨'����ª�¥&�
¨T¦Z��B���
¡=§��
¦�§�¤	�B¦Z���	�¥�¨é���u��å=«=�
¦�§����Wµ



?�@BADCDEGFIHKJMLON/FQP*?�HBRSCTEGRVU'WXU'Y[Z\U'N"FI]GP^A_W"N`N8AaE�A b(c
dOegfihMjlk�mMn7nporqMftsvuxwynVh k{z}|M~g�=|�z8k.mMn5~gu���fiu�kgfts(n7k�~gu(hMe�z	nV~Onporq�u�kSfy|MhMeafte���|9~�n�ftwtw�qMeSk�~gu�kgfts(n3|�z'k�mMn��nV��nVhM��nVhM�pn{|�z�fi~g~gux��f�u hM�pn/|9h�k�mMnBkgnV����nV~gu�k�q�~�n/u(hM�5u(�MeS|9~g��nV~Qu(��|9q�h k8��~�|���wtnpeV���Bm9qMe��(|9qMkgj |(fihMjwt|9hMj(�Bu�s(na~gu���fiu�kgft|9h3kS|�e���u��pn"z	|9~'�pwtnVu(~���e.�(���p|9hM��ftkgft|9hMe��	�D��O�g�B��u�����nDnp����~�npegegnp��u�eV� �¡I¢ �G£+¤�¥�¦¨§¥�¦ª© « �	¬ ¥�/®¯¥ �t°�±p².³(�g�ª´ ¤�©µV¶¨· ¥ �t°��(¸ /®p¥ �t°²�³ �¸ ° ¸ °M¹ ¸Mº ² � b � c ��/mMnV~�n · ¥ �t°ª�a��nVhM| kgnpe�k�mMnl�Mwiu��p�\��|9���»nV��ftegegft|9h�u�k���~�npege�q�~�n(�*°�Qu(hM� /® ¥ ��° ± ²�³ �D��nVhM|(kgnpe7k�mMnk�~gu(hMe.��ftkgk�u(hM�pn5��npk��8npnVh¼k�mMn�e.q�~�z<ux�pn5��~�npege�q�~�n(��° ± ��u(hM��k�mMn3kg|9��|�zBk�mMn�u�k���| e���mMnV~�n(�5½:fte�k�mMne�q�~�z�u��pn"nV��ftegegft|9h¨�I�BmMn"e�q��Meg�V~�f��Mk º ��nVhM| kgnpeI�Bu�s(nVhMq��¾��nV~Iu(hM����| k�m · u hM� /® fihM�pwiqM��nafi���Mwtft�pftkfih(kgnpjM~gu�kgft|9h�|�s(nV~"k.mMn�¿pnVhMftk�m\u hMj(wtn�kg|��p|9h s(nV~�k�~gu���fiu(hM�pn�kg|�fi~g~Su���fiu(hM�pn(���Bm9qMe��D��XfteaegnpnVh¼kg|��n���npkgnV~S��fihMnp�>�(��u�e�q�~�z�u��pn��p|9�7��|9hMnVh kl�À��~�egk�~�ftj9m(k�kgnV~S���au(hM�»u(h\uxk���|(e���mMnV~�fy�3�p|9����|9hMnVh k�Áegnp�p|9hM��~�ftj9m kBkgnV~g���¯�IÂQ|(k�m3kgnV~g��eB��nV��nVhM��|9h3nV��ftegeSfy|Mh-u hM��k�mMnV~�n.z	|9~�nDkgnV����nV~gu�k�q�~�n¾u�k/u�j(fts(nVh��~�npege�q�~�nIwtnps(npw	�(u(hM�ak.mMn�z�~gu��pkgft|9h"|�z�k�m�u�k�nV��ftegegft|9h{�/mMft�Ãm_fte*k�~Su(hMe���ftkgkgnp�Dk.m�~�|9qMj9mDu(h{u�k���| e���mMnV~�ft���u�k�m¨���/mMft�pm{fye���npkSnV~g��fihMnp���(�au(�MeS|9~g��nV~Gu(��|Mq�h(kge��*�BmMn'npo�qMfys�u�wtnVh(kQe�q�~�z�u��pnI��|��/h �Bu(~��Dwt|9hMj(�Bu�s(nfi~g~gu���fiu(hM�pn{z	|9~Q�pwynVu ~���e�� ���p|9hM��ftkgft|9hMe��<ÄMÅa��g�'fte/~�nV��~�npegnVh(kSnp�-� �(�ÆQÇ5¡ � £ ¤l¥.¦�§¥�¦ª© ¤ µV¶© · ¥ �t°�� ¸ /® ¥ �t°²�° ± �¸ ° ¸ ° ¸9ºªÈ � b �ÊÉ9��BmMnlÄMÅa���fte3��nV��nVhM��nVh k5|Mh»k�mMnlnV��ftegeSfy|Mh>u(hM�[k�mMnV~�n.z}|9~�n�k�mMn�kgnV����nV~gu�k�q�~�n�|xzTnVu��pm[��~�npege.q�~�nwtnps(npw	�/�'npftj9m kgnp�Ë� �[k�mMn�z�~gu��pkgft|9hÌ|�zTk.m�u�k5nV��fyeSegft|9h��/mMft�Ãm0��u��>��n�k�~gu(hMe.��ftkgkgnp�>k.m�~�|9qMj9mÌk�mMnu�k���| e���mMnV~�ft�¾��u�k.m3kg|�k�mMnDe�q�~�z�u��pna��nV��nVhM��fihMj�|9h3k�mMnau(�Meg|M~g��nV~"u(��|9q�h kgeV�
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��^fih[�p|9����u ~�fteg|9hMe��Bftk�m���|9h k�mMwt�(�2��nVu(he�u�kgnpwtwtftkgn���u�k�u��



���������������! #"$�&%'����()�*��(,+.-/+.0213+."4��5�%6�7-4"8"9�:�;� <>=

?A@�BDC8E;FHGJILKDEM�NPOPI�Q:NSRF,TURPO'O�VXW4EIYEZV[G\FHG;I>T^]�E;F,T^NSR

_�`!a.b;c�dAc�efaHgAa,dihkj,c>gAhkl\m4l>no�c>g)a,dp>c�b;l!q;d�rHl\m�g)hsm!q;q;e	c�t!uAl\dAb!g)hvl!m:`;c>uPwkaHxygAl�h^m!r,dia,czuAaHx{c>rHr,q;dAc>rH|
l>n:eyl\x;aHwkwkaHx}rHwka,c�d�~�u���|3h^dAd)c>x;h^c�m!rHa�rHl\e�b;c�diaHx2gAl�u�c>gAaHwkwkhvg)a�l\t!uAa,d�p�c>gAhkl\m!u[��a�����2�!gAa,b;`!a,m!u[�,�����  
�i�,�����,�A�H�8�#l�o.aHp�a,d���g�`!a3b;`�|!uAhkr,c>w:t;c>uAhku�n�l\dLrHl\m�gAh^m!q;q;e�c�t!uAl!dAb!gAhkl\m�hku�uAgAhkwkw:h^m}�;q!aHuAgAhkl\m�c�m!x
g�`!a,dia�n�l\dia�b;l�uAaHu9c�myq;m!rHa,dig�c>h^m�gi|yh^m{dAc>x;h^c>gAhkp�a.g�d)c�m!uin�a,d�eyl\x;aHwkwkh^m!��.��myg�`!a.wkhk�\`�g�l>nPm!aHo�h^dAdAc>x;h^c�m!rHa
l\t!uAa,dip>c>gAhkl\m!u�h^m�g�`!a9g�dil\b!hkrHu �U¡4hvwku�t�|��Y�P���  �i�,��� < �A�Zc�m!xyhsmDeyhkx!~�w^c>gAhkg�q!x;aHu*�U¢�q!xe{c�mL�,�Z���  �i�Y��� = �A�
c�mDh^m!r,dia,c>uAa�h^mDg�`!a.uAaHw£n't;dil\c>x;a,m!h^m!��rHl!a�¤�rHhka,m�gY��¥$¦�§�¨ª©��>l>n¬«��®¯l\d�c�mDh^m!r,dia,c>uAa#hsmDg�`!a.gAa,e�b;a,dAc>g�q;dia
rHl\a�¤LrHhva,m�g.l>nPg�`!a4rHl\m�g)hsm!q;q;e°b;c�dAc�eyaHgAa,d�hvj,czgAhkl\m{o�c>u�b;d�l\b;l�u)aHxP��±�l\dA�yt�|{�$c�m6�,�����  �i�,����²��'`;czu
c>wkuAl:wkaHx�gAl:d�a�³´m!a,eya,m�g.l>nZg�`!a�µ.wkl\q!�\`��Y�����  ���,�������SrHl\m�gAh^m\q;q;e/o$`!hkrH`{g�`!a$m;c�dAdil>o.~¶t;c�m!x{uArH`!a,eya
a,e{b!wkl>|\u4h^m�g�`!hku�g�`!aHu)hvuY�

·#uAh^m!��g�`!aLµ.wkl\q!�\`2�Y�����  �i�,�������.n�l\dAe{czwvhku�e¸n¹l!d4g�`!ayo czgAa,d4p�c�b�l\q;d�rHl!m�gAh^m!q;q;e���h^m!r,dia,c>uAaHuDhsm
¥ ¦�§�¨ª© diaHu�q!wkg.hsmL�!º:»P¼½l>n¬q;b�gAl¾��ª«{��¿	À�Á�Â#b;a,d4�,�ÃHÀ�ÁZÄ���w^c�di��a,d�t;q!g�o#hvg�`{x;aHr,dia,czuAaHu9c>u&�\dia,c>g.c>u
~¶;�ª�Å���¿	À�ÁÂ:b�a,d��,{ÃHÀ�ÁZÄ���c>g�c�t�l\q!g���Å�yÃHÀ�ÁZÄ,��Æ4p�a,dAc>wkw��Zc{«��®/h^m!r,dia,c>uAaDh^m�¥ ¦�§�¨£© diaHu�q!wkgAu#hsm
h^m!r,dia,c>uAaHu4h^m��!º:»P¼.lzn½�{¿	À ÁÂ n¹l!d.g�`!a�g�dil!b!hvr,czw¬b;d�l>³wka¾c�m!x�rÇ`;c�m!��aHu�l>n�wvaHu)u�g�`;c�m[�:¿	À ÁÂ n�l\d
g�`!a�u�q;t�~¶c�d�rHgAhkr:o�h^m�gAa,d�b;dil>³wka��.Æ�»P¢�¼.hku4x;aHr,dia,c>uAaHx�t�|�c>w^eyl�uAg < ¿	À�ÁÂ#n¹l\d g�`!a�g�dil\b!hkr,c>wPb;dilz³wva
c�m!x�dia,e{c>h^m!u�q;m!rÇ`;c�m!��aHxLn¹l!d�g�`!a�u�q;t�~¶c�dirHgAhkr:b;dil>³wka���È&aHr,c�q!u)a$l\t!u)a,dip�c>g)hvl!m!u9o.a,dia4rHl\m�³´m!aHx�gAlL���
c�m!x�� <4É ÀÊu�b;aHrHg�dAczwt;c�m!x;u,��h^m!r,dia,czuAh^m!�¾¥ ¦�§�¨£© c>r,dil�u)u�g�`!a.u�b;aHrHg�d)q;e°c>u�b;dil!b;l�uAaHxLt�|{¡4hkwku�t�|��,�P���  
�i�,��� < ��hkuDwvh^�>aHwk|�g)l�l�p�a,diaHuAgAh^e{c>g)a:g�`!a{rH`;c�m!��ayh^m�t;dil!c>xt;c�m!x�h^dAdAczx;hsc�m!rHa��{Ë[l\diaDx;aHg�c>hkwkaHxÌeya,czui~
q;dia,eya,m�gAu:t�|Í�4c�m��,�4���  ���,����²��#diaHu�q!wkgAh^m!�[hsmÍg�`!a�µ�¡4º < � < b;c�dAc�eyaHg)a,dihkj,c>gAhkl\m[|!hkaHwvx;aHx�u�e{czwvwka,d
rÇ`;c�m!��aHu�h^m:h^dAd)c>x;h^c�m!rHa.n�dil\e�g�`!a9µ.wkl\q!�!`��Y�P���  �i�,�������PeyaHg�`!l\xP��Îl!dPg�`!a&g�dil\b!hkr,c>w;b;dil>³wka���rÇ`;c�m!��aHu
h^m�hsd)dAc>x;h^c�m!rHa�c>gyc�t;l\q!g{����ÃHÀ ÁZÄ c�dia{l>ÏPuAaHgyt�|�rH`;c�m!��aHu{c>gyc�t;l!q!gÐ� < ��ÃHÀ ÁÂ �ÑÆ4p�a,dAc>wkw.g�`!a
µ.wkl\q!�\`�~�rHl\m�gAh^m!q;q;eÒb;c�dAc�eyaHgAa,d�hvj,czgAhkl\myq;b;xc>gAa#|\hkaHwkx;u.rÇ`;c�m!��aHu�h^myh^dAdAc>x;h^c�m!rHa4wkaHuAu�g�`;c�myc�t;l\q!g4�,®
n¹l!d�g�`!a�uAg�c�m!xc�dix{c>g�eyl�u�b;`!a,dihkr$b;dil>³wkaHu,�&_�`!a�a�ÏPaHrHg�l>nZg�`!a$q;b�xc>gAa�hku�g)l:x;aHr,dia,c>u)a�g�`!a$e{cz�\m!hkg�q!x;a
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ðHõrë�è#ò3õrî�ø�ê�ð�ú�írì�ë�æ2ê>ö��7ð4é	ê�ð�ÿrî�è1êkí�æ&çrè1ñRè�ð�ë&õ�éfè�ñRè�í�æcì�ò,æ&çrè$ú�é	èEè�í�çrì�õrë�è$è-S!èEöEæ�û > í�æ�èEúré�ð�æ�ê�írúCX Z
ì7��è�é9æ&çrèIî�ì�írú�÷,ðM��è;ë#ô�èEöEæ&é�õ�ñ é	èEë&õrî�æ�ëFêkívæ&çrèIö�ð�î�ö�õrî�ð�æ�ê�ì�ívì�òÅæ#çrèIú�é	èEè�í�çrì�õrë�è?ô�ð4é�ð�ñRèEæ�è�é]?<X���è�û úCû
2,ðM�7ð�î-ð�írøC2,ð�ñ�ð4í�ð�æ&ç�ð�í#�\�M(�^�( )=) û

�,çrè(ô�é	ì�øCõröEæ9ì�ò!è�ñRê�ë�ë�ê�ì�íXòhéfì�ñ è�ð�öEçRî�ð�ï4è�éDð�írø�æ#çrè,öÉç�ð4írú�è,ê�í�æ#é�ð�írë&ñRê�æ�æ#ð�íröEè,ð�ö�é	ì�ë�ë�æ#çrè,î�ð�ï4è�é
�!_`Za�cb )*dKe�f Z�� d b )=) ÷[ð�ë¢öEìrñ�ô�õræ�èEøbò]ì�éRæ#çrè1æ&é	ì�ôrê�ö�ð�î;ô�éfì7�Cî�èHæ�ìPð�ë�öEè�é	æ&ð�ê�ídæ&çrè1öEìrí�æ&éfêkÿ�õræ2ê>ìrí�ì�ò
è�ð�öEç ð�æ&ñRì�ë&ô�çrè�éfê>öRî�ð�ï�è�é(æ�ìC/�132`AIð�írø#gVh�13AEû�i(írë&õ�é�ô�é	ê�ë�ê�írú�î�ï�?�öEìrírë�ê�ø�è�é	ê�írúC9�ê�úCû ä ûU�V�]ð ) ?CñRõröEç
ì�òMæ&çrè�gVh�13A êkí$æ#çrèiírì�í�,3÷Fêkírø�ì�÷ é	èEú�ê�ì�írëFì�é	ê�ú�ê�í�ð�æ�èEë9ò3é	ì�ñýðcæ&çrê�í=î�ð�ï4è�émírè�ð4éDæ2ì?æ&çrè(ë&õ�é@ò3ð�öEèB�]írì�æ
ë&çrì�÷;í ) ûO�,çrèRgVh�1 A öEì�í4æ&é	ê�ÿ�õræ�ê�ì�íËòhéfì�ñóæ&çrè=÷,ê�írø�ì7÷ é	èEú�ê�ì�í�ì�é	ê�ú�ê�í�ð�æ�èEëcò3é	ì�ñóçrê�ú�çrè�éRð�î�æ�ê�æ&õrø�èEë
ì�òIöEì�î�ø�è�é�æ�è�ñ=ô�è�é�ð�æ#õ�é	è�û5�,çrèHø�ê�é	èEöEæ�öEìrí�æ&éfêkÿ�õræ2ê>ìríbì�òIæ&çrè1ë&õ�é@ò3ð�öEè1è�ñRê�ë�ë2ê>ìrí�æ2ìj/�1+20A�ê�ë/çrê�ú�ç
ê�ílæ&çrè�÷,ê�írø�ì�÷ýé	èEú�ê�ì�írëcì�òmæ#çrè¢ë#ô�èEöEæ&é�õ�ñk�]írì�æIë&çrì�÷;í ) ð�î>æ#çrì�õrú�çyöEì�í4æ&é	ê�ÿ�õræ�ê�ì�íyò3é	ì�ñ æ&çrè=î>ì�÷�è�é
æ&é	ì�ô�ì�ë&ô�çrè�é	è$øCõrè$æ�ì1öEì�í4æ�ê�í�õ�õ�ñ ð�ÿrë�ìré�ôræ�ê�ì�í�ð�írødè�ñRê�ë�ë�ê�ì�í�ê�ë�ð�î�ë�ìHê�ñ�ô�ì�é	æ&ð�í4æIò]ì�éâæ&çrè/æ#é	ì�ôrê�ö�ð�î
ô�é	ì7�Cî�è�û > í æ#çrèPírì�í�,3÷,ê�írø�ì�÷ é	èEú4ê>ìrírë�?IñRì�ë�æ1ì�ò�æ&çrèlë&õ�é5òhð�öEè�è�ñRê�æ�æ�èEøØé�ð�ø�êkð�æ�ê�ì�í ê�ëlð�ÿrë�ì�é�ÿ�èEø
ÿ�ïlæ&çrè�ð�æ#ñRì�ë&ô�çrè�é	è�ûml çrê�î>è1ð�æ&ñXì�ë&ô�çrè�é	ê�ö�è�ñRê�ë�ë2ê>ìrílæ�è�írø�ë?æ2ì1ø�èEöEî>ê�írè1÷,ê�æ&çyê�írö�é	è�ð�ë2êkírú�ð�î�æ�ê�æ&õrø�è
øCõrèlæ�ì�æ&çrèyø�èEö�é	è�ð�ë�ê�írúbæ�è�ñ�ô�è�é�ð�æ&õ�éfè�?�æ&çrèHæ&é2ð�írë&ñRê�ë�ë�ê�ì�í òhéfì�ñ æ&çrèyè�ñRê�ë�ë�ê�ì�í î�è
��èEî;æ2ìPæ&çrèyæ�ì�ô
ì�ò,æ&çrè�ð�æ&ñRì4ë&ô�çrè�é	è�ê�írö�é	è�ð�ë2èEë�ûR�,çrè1é	èEë&õrî�æcê>ëcæ&ç�ð�æ?ð�æ#ñRì�ë&ô�çrè�é	ê�ö�öEìrí�æ&éfêkÿ�õræ2ê>ìrí�æ�ìC/�1+20AIê�í�æ&çrè
írì�í�,3÷,ê�írø�ì�÷ éfèEú�ê�ì�írë�ì�ò;æ#çrè1ë&ô�èEöEæ&é2õ�ñ ê�ë/öEì�íröEè�í4æ&é�ð�æ�èEøbì�ídð�é	èEî�ð�æ�êc��èEî�ïbæ&çrê�í5�4è�é	æ�ê�ö�ð�î�ë�î�ð�ÿbì�ò
æ&çrè ð�æ&ñRì�ë&ô�çrè�éfèHì�ò?÷;çrê�öEç�ð�î�æ�ê�æ&õrø�èlê�ë1ø�è�ô�è�írø�è�í4æHìríbæ&çrèlñRè�ð�íbî�ê�írèlë�æ&é	è�írú4æ&çbì�ò?è�ð�öÉç ÿ�ð�írø
ì�ò,æ&çrè�ë&ô�èEöEæ&é�õ�ñk�Gè�û úCûBn(ð�é�é	ê�èEëO�\��(�( å�)=) ûK�,çrê�ë?ê�ë�çrê>úrçrî>ê�ú�ç4æ�èEø�ÿ4ï ôrî�ì�æ�æ2êkírúlæ&çrèXòhé�ð�öEæ�ê�ì�ílì�ò�æ&çrè
ð�æ&ñRì4ë&ô�çrè�é	ê�ö�öEì�í4æ&é	ê�ÿ�õræ�ê�ì�ílæ2ìC/�1320AI÷Fê>æ#çl÷,ð��4è�í�õ�ñRÿ�è�é[ò]ì�é(æ&çrè�æ&éfì�ôrê�ö�ð�îDô�é	ì7�Cî�è@�:9�ê�úCû ä û ä �]ð )*) û



oLp0q�r�sutwvyxVz`{�t�|�oLv0}*r~su}��������5�[��{Ptw�u|�q��P{�{�q�s�q ���

�L�c�<���\�����.�����Y�Q���-�:�U���K�\�����:�=�U�-�7� �;���K� ���c¡�¢�£F¤Y¥u¦L§=����¢¨�M�¨¡�©
ª0«=¬®4¯0°:±�¢\�²�:�Q�]³4�¨�M��´Nµ¶�'·~����´��c¡�¢0�M�=°=�
³c�7� ¢
�\�����:�=�U�-�7� �U�M�O� ��£F¤Y¥u¦®µ¶�\����� �M�¸�'°~�M�wª�¹:©mº[¬K�»P±�¢²��©
ªK«=¬KY¯��U���:¢²�*¼²�]³.°:·Eµ¶�½·®�¶§�¢\�M�¨¡�¾�ª�¿VÀ0ÁO¼-¢-�=� �;�¨�]³
°\³Â���P�Q§`�Â¡�¢��:�Q�'±a�U�\�
³7±��Q�¶Ã�³Â¢-¹

Ä0ÅV��Æ
Ç<È�É²�\�UÊ��VÉ=�cÇ<È�Ç�Ë4��Ì7ÆÍÅmÎ�ÏPÐ4Ñ�Ò�Ó����\É=�cÆ�Ì7Ô�Õ=ÔUÌ�ÊmÉ=ÇPÉ²ÅV��Ö�×3Ø0Ù�Ú!ÛyÜ�Ý4Þ�ß�����à�ÏPá
Ü�Ý�â'ã+�cÕLä��ÂÕ-ßVÔåÌMæ��
ä
�UÈçÚè�L�Â�Y�����.�4Ú½Ê�ã=ã
�3éQÈmÉ²ÅV��Õ=É²�\ÇVÈV��Ôcæ�Ì�ÊVÕ=Ç<�=ÊV�UÈV�Pê0Ì7É=����Ó7Ì�ß�Ç<���uÊ�Ì�ÈVä�Õ�Ú:���ë�4�3��Ï�ÏPá
Ü Ý�â Ç<�wàMÎ�Ï�Ï0á
Ü Ý�â ã
ì �VÆÍÅ�Ç7ËLÉ²ÅV��Ö�×3Ø Ù Ç<�'�Â���åÈ�Ì�É=�
Õ0ËQ�\Ç ì É²ÅV����ß�ß����PÉ²�\Ç<ß�Ç�Õ²ß�ÅV���\��Ê��
É\ê��
��ÈOÌ�Ê�Ç<�VÉ���Ï�ÏBÌ�ÈVäCí�Ï�ÏNÐYÑ�Ò
ËèÇV��É²ÅV�#É²�\ÇVßV�ÂÆ�Ì�Ô�ß��\Ç7î4Ôc���ðïñÅV���\�Wê0Ì7É=����Ó7Ì�ß�Ç<����Ì�ÊVÕ=Ç<�*ßVÉ=�cÇ<Èò�ÂÕ�Ôc�
Õ=ÕCÕ=É-�\Ç<ÈV�4óôËèÇ<���
õ�Ì ì ßVÔc�5Ì7É
Î�Ï�Ï�á
Ü Ý�â ó�� ì �cÕ=Õ=�cÇ<ÈWÉ=ÇOÕ-ß�Ì7Æ
� ì Ì7�UÈVÔcæ@� ì ���\���
ÕPËQ�\Ç ì É²ÅV�Kö<Ï�ÏEÉ=ÇC÷�Ï�ÏRÐYÑ�ÒCÔUÌMæ����
�mÄ0ÅV�K�åÈ�É=��ÈVÕ=�
ø Ö Þ Ì�ÊVÕ=Ç<�*ßVÉ=�cÇ<ÈWÌ7É~Ì�Ê�Ç<�VÉ�ù�Ï�ÏRá
Ü�Ý�â~�'�
Õ²�VÔcÉ=Õ��UÈW� ì �cÕ=Õ=�cÇ<ÈW�UÈWÉ-ÅV�ÂÕ�Ê�Ì�ÈVäCËQ�\Ç ì Ôc�
Ó��
ÔcÕBÌ�Ê�Ç7Ó��mÉ²ÅV�
É²�\Ç<ß�Ç�Õ²ß�ÅV���\���LÄ0ÅV�PÌ�ÊVÕ=Ç<�=ßVÉ*�ÂÇVÈBÌ�ÈVäR�\�-úQ� ì �ÂÕ*Õ=�cÇ<ÈRÊ�æKÉ²ÅV�0ê0Ì7É=���uÓ7Ì�ß�ÇV���LÆ
Ç<È�É=�UÈ<��� ì �cÕ�ß�Ç�É=��È�ÉwÇ<ÈVÔcæ
�UÈWÉ²ÅV�Kê0Ì�� ì ó ì Ç��ÂÕ*É�ÔcÇ7ê����PÉ²�\Ç<ß�Ç�Õ²ß�ÅV���\���KÄ0ÅV�VÕ��åÈjÉ²ÅV�KÉ²ÅV�Kê0�UÈVä�Ç¸êû�\�
���cÇ<È�� ì �cÕ=Õ=�cÇ<Èj�ÂÕ ì Ì7�UÈVÔcæ
ä��
É=��� ì �UÈV�
ä5Ê�æ�É²ÅV�BÕ²���¨Ë½Ì7Æ
�BÌ�ÈVäüÊ�æWÉ²ÅV�KÔcÇ7ê����PÉ-�\Ç<ß�Ç�Õ²ß�ÅV���\�KË!Ç<��ß��\�
Õ=Õ-���\�
Õ��<�\��Ì7É*���PÉ²Å�Ì�ÈWÌ�Ê�ÇV�VÉ
ù�Ï�ÏKÐ4Ñ�ÒY�

Ä0ÅV���\�
Õ²�VÔcÉ0Ç�Ë�Ó¸Ì��'�åÌ�É=�cÇ<ÈVÕ0Ç7Ë3Ôc�UÈV��Õ=É²�'��ÈV��É²Å�Ì�ÈVäCÊVÔUÌ7ÆÍýEÊ�ÇVä�æR� ì �cÕ=Õ*�ÂÇVÈOê0�cÉ²ÅEê0Ì�Ó���È<� ì Ê������cÕ�Ë!Ç<�
Ö�×3Ø0ÙþÉ=Ç�ÇV�\�c���UÈ�Ì7É=��ËQ�\Ç ì Ê�Ç�É-Å�É-ÅV��Õ-���¶Ë½Ì�Æ
�ôÌ�ÈVäBÉ²Å��\Ç<�V�VÅVÇ<�VÉ�É-ÅV��É-�\Ç<ß�Ç�Õ²ß�ÅV���\��ê0�cÉ²ÅBÌ�ÈKÌ7ä�ä��cÉ=�cÇ<È�Ì�Ô
Õ ì Ì7ÔcÔ�Æ
Ç<È�É²�\�UÊ��VÉ=�cÇ<ÈEËQ�\Ç ì É²ÅV�PÕ=É²�=Ì�É=Ç�Õ²ß�ÅV���\�BÚ:���ÿ�Y� ø ÔcÇ<�V�<Å��������	�3Ú\à�
�
���ã=ã
�uÄ0ÅV�cÕ0�cÕ�ÌmÕ²Ì7Ôc�c��È�ÉPß�Ç��UÈ�É
Ì�ÈVäWÇ<ÈV��êPÅV�ÂÆ
ÅWÅ�Ì7Õ�Ê��
��È�ä��cÕ=Æ��VÕ=Õ=�
ä[Ê�æ�PÌ��=�\�c�
ÕRÚ\à�
�
�ù�ã
�LÔcÇ<ÈV��êôÌMÓ����*Ì7ä��UÌ7É=�cÇ<È�� ì �cÉ=É=�
ä�É=ÇRÕ-ß�Ì7Æ
�
�cÕ�ä��
É=��� ì �UÈV�
ä@Ê�æOÉ²ÅV����È�É*�å�'��Õ²���¶ËQÌ7Æ
�-ú¨Ì7É ì Ç�Õ²ß�ÅV���\��Õ=æVÕ=É=� ì �*Ì7É²ÅV����É²Å�Ì�ÈOÌKÕ=�UÈV��Ôc��Ôc�
Ó��
Ô!�



������������������� �"!#����$%�&��$�')(*')+-,.')�/��0�!1�2(/�3�4�5�6� 7�8

9�:<;>=6?A@ 76BDCFE�GIH�J�KMLONQPSRTKUN	H�JVKUH5W%XZYA[�LA\^]`_�a)]ORTL	bO[�WAY�c�H�dIJ�dIYOXQXZN	J�e&XZH�J�e�dI[�fSY/N	LOLg[�c�N	[�J�WAY%hjilk"mnh#[�J�c5W%XZYA[�LA\^]`_�a
H�RTK<e�H�N	J�e2XZH�J�e�dI[�fSY�N	LOL`[�c�N	[�J�WAYOh�oImjp"hqdrN	KZstdI[�fSYuJ�RTv PAYuL�w`PAH�KZsVN	Jtx.y{z}|"~�YSL)�����Oy{zj�g��bOH�L4wg[A�VGI[�LOPAH�J
k�N	Hu��NQc�Y%h�wgP^��oI�uH�J�Y�w�]OH�XZNQcA��h#��YSK<s�[�J�YV[�J�cV��N	KUL`H�R�]�oI��N	c�YVw`c�H�KUKMYAc���h�wgW^��KZs�Y5dI[�KMYuL�fu[A~�H�RTL�WAH�J�KUN	J�RTRTv
[�J�c�wgcA�5K<s�Y/H�fuYSL�XZ[A~�WAH�J�KULON	PuRTKMN	H�JVP�YuKUdIYAYSJ�K<s�Y/[`b%H�L`Yuv/YSJ�KUN	H�J�YAc5KUL`[�WAY)e�[�]OYO]IbOH�L4K<s�Y/KUL`HA~6N	WA[�XT~6L`H`��XZYu�

�#�^���^� �������j�" �����¡6��¢�£�¤¦¥n§`¡6¨�§g¥�©ª�� �«�¬�¬�¥n �g¥n��¡6�-¢I�¯®�°�±T¢I¬�°"`��²¯³�¥n±l��±

´�µO:	¶�;�·S¸�@�¶6¹�?O?AºT»)¼�½6¹�¶�¾5µO¿�¸�@�ÀV@�Á�·u¸�@4¿�º�¶�·S?�:Â½6=�·%:Zº�¶5ºªÃ�Ä�Å�Æ�Á>Å/Ç�ÁT·S¸�@)»�¹T·O@�?�Èl¹�ÉFº>=6?�¿�º>¶�·O:	¶�=6=6À
¹�¶�¾�·S¸�@�·S?%¹T¿�@ ;�¹TµO@�µ�Á6Ä�Ê�Ë&¹�¶�¾�Ì Æ ÅVÁ6·%º�·u¸�@ ·S?�º>É�:<¿�¹TÍ#É6?AºTÎjÍ<@5Ï�Ð5ÑIÒ�¹�¶�¾ÓÅ�ÑrÔ�Ò�»)@�?A@/¿�º>À�É6=�·%@�¾ B
9�:<;>=6?A@ 76BDC µS¸�ºT»�µt·S¸�@�¿�º>¶�·S?A:	½6=�·O:<º>¶Õ·Oº�¿�Í<@�¹�?�¼`µSÖ�×Õ:Â?%?O¹T¾6:	¹�¶�¿�@�É�ÍZº�·O·O@�¾Ø»�:<·S¸�»�¹�È�@�¶>=6ÀV½F@�? B�Ù ¸�@
¿�º>¶�·S?A:	½6=�·O:<º>¶�ºTÃ#@�¹ª¿�¸Ú;>¹Tµ"»�¹ªµ4¿�¹ªÍZ¿�=�Í	¹T·%@�¾�½�×�¾6:ÜÛI@�?A@�¶�¿�:	¶�;�·S¸�@ :	?O?%¹T¾6:	¹�¶�¿�@�»�:<·S¸�º>=�·�·u¸�@&?O¹ª¾6:Â¹ª·O:<È�@
É6?Aº>ÉF@�?A·O:<@�µ�ºTÃ�·S¸�@t;>¹Tµ/:Â¶�¿�Í	=�¾6@�¾ÕÃ�?�º>ÀÝ·S¸�@V:	?O?O¹T¾6:	¹�¶�¿�@V¿�¹TÍ<¿�=�Í	¹T·O@�¾Õ»�:<·S¸�·S¸�@�?O¹ª¾6:Â¹ª·O:<È�@�É6?Aº�É6@�?A·O:<@�µ
:	¶�¿�ÍÂ=�¾6@�¾ B�Þ ×�µS=6À�À{:Â¶�;�·S¸�@Ú:Â¶�¾6:<È�:<¾j=6¹TÍ ¿�º�¶�·S?�:Â½6=�·%:Zº�¶�·Oº�·u¸�@¦¿�Í<@�¹�?g¼`µuÖ�×�:	?O?%¹T¾6:	¹�¶�¿�@�Ã`?Aº>ÀßÄ�Å Æ Á
Å/Ç�Á>Ä�Ê Ë Á�Ì/Æ�Åà¹�¶�¾V·S¸�@�»�¹T·O@�?rÈl¹�É6º>=6?á¿�º>¶�·%:Â¶�=6=6ÀÝ¹�¶�¾VµS=6½�·S?O¹ª¿�·O:	¶�;5·S¸�:<µ�Ã`?Aº>À¯·u¸�@4¿�¸6¹�¶�;�@�:Â¶{·S¸�@
¿�Í<@�¹�?g¼`µSÖ�×V:Â?%?O¹T¾6:	¹�¶�¿�@/» ¸�@�¶�¹TÍ<Íj·u¸�@�µO@�;>¹Tµ%@�µ�¹�?A@�?A@�ÀVºTÈ�@�¾�¹T·�º>¶�¿�@�Á6¹tâZ¸�:<¾6¾6@�¶nã�¿�º>¶�·S?A:	½6=�·O:<º>¶V·%º�·S¸�@
:	?O?O¹T¾6:	¹�¶�¿�@�:<µV¸�:Z;�¸�ÍZ:<;>¸�·O@�¾ B�Ù ¸�:<µt:Zµt¾j=�@V·Oº�µSÉ6@�¿�·u?O¹TÍ�ºTÈ�@�?AÍ	¹�Éä½6@�·A»)@�@�¶�·S¸�@�?O¹T¾6:	¹T·O:<È�@�É6?Aº�É6@�?A·O:<@�µ
ºTÃ�@�¹T¿�¸Ø;�¹TµV» ¸�:<¿�¸å¿�¹�¶6¶�º�·¦½F@æ¹T·O·u?A:	½6=�·O@�¾ç=6¶6¹�ÀV½�:<;>=�º>=�µOÍ<×-·Oº�¹�¶Ø:	¶�¾6:<È>:<¾j=6¹TÍt;>¹Tµ BØÙ ¸�@�;�¹TµO@�µ
¿�º>¶�µO:<¾6@�?A@�¾è¿�º>¶�·S?A:	½6=�·O@�É6º�µO:<·O:<È�@�Í<×ç·Oº.Ï�Ð5ÑrÒ¦¹�¶�¾è¶�@�;>¹T·O:<È�@�Í<×-·OºØÅ�ÑIÔ�Ò BéÙ ¹�½�Í<@ 76BD7 µS¸�ºT»�µÚ·S¸�@
¹�½�µOº�Í	=�·O@/¹�¶�¾¦É6@�?�¿�@�¶�·S¹ª;�@�¿�º>¶�·S?A:	½6=�·O:<º>¶V·%º�Ï�Ð5ÑIÒ�¹�¶�¾Ú·Oº�·S¸�@�¿�Í<@�¹�?g¼`µuÖ�×V;>?A@�@�¶6¸�º�=�µO@�@uÛI@�¿�·�êVÒ�ë�ì�¼
Å�ÑIÔ�Ò B�í ¸�@�¶�¹ªÍZÍn;>¹ªµO@�µ�¹�?A@/¿�º>¶�µO:<¾6@�?A@�¾IÁ�·S¸�@ µu=6?gÃ�¹ª¿�@ @�ÀV:<µOµ%:Zº�¶�ºTÃ#î�ï 85ð¯ñäò Æ :Zµ�?A@�¾j=�¿�@�¾ä¾j=�@�·Oº
¹�½�µOº>?%É�·O:<º>¶�¹�¶�¾æ?A@u¼`@�À{:Zµ%µO:<º>¶�ºTÃ�·S¸�@�=6É�»)@�ÍZÍ<:	¶�;�:	?O?%¹T¾6:	¹�¶�¿�@�·S¸6?Aº�=�;>¸�·S¸�@V¹T·SÀVº�µSÉ6¸�@�?A:<¿�É6?AºTÎjÍ<@�½�×
¹�½6º�=�·�ó�ô�õ ð�ñ ò Æ ¹T·�·S¸�@V·Oº>É1ºTÃ4·u¸�@{¹ª·SÀVº�µSÉ6¸�@�?�@ B5Ù ¸�:<µ�:<µ5·S¸�@�À�¹T;�¶�:Z·u=�¾6@�ºªÃ4·S¸�@V;>?A@�@�¶6¸�º�=�µO@



ö�÷�ø�ù�ú�û�ü�ý�þ�ÿ û��#ö�ü��%ù&ú������	��
���)ÿ/û����1ø��/ÿ3ÿ4ø5ú6ø ���

����������� �!�#"%$'&)(+*-,/.�(10-,�2�3547698:.;3<69,/2�35,>=@?�A BC&/2�DE$FB)GIH'J�K7LMAON�BIPRQ7,/4S3UT�*1354V,-W#690-&YXMZ>0�[FXU&�350\T�*^]_W#4V,I`FX�*
Gbac1dfe+P�gih#T�*j0-,�2�3<476k8^.;3569,�2>,VQ_lM&�35*:4�m^&+Wn,/.;4�XU692�*o(R3<,>LMAON B 6U(�0\&)X�0:./X�&�35*-D1&Y(SLMAON B Q7,�4_lM&�35*:4�m^&+Wn,/.;4
X�692�*7(Rp_692�./(j3�T�*_(7.@4kQ7&�0-*j8oX�&�0-q)KV8\,:D�]1*:pR6r(\(769,/2C,IQ�s�t/u1ac1d#e1&�2�Di3UT�*vWn*:4V0-*:2�35&^w/*j0\,/2�3547698:.@3569,/2C,IQj*\&/0\T
w�&)(�6U(�4V*oX�&�3569m:*�35,S3UT�*_3<,/3<&)XO07XU*\&/4-Kx(Vq�]�w/4V*-*^2/T�,�./(7*j*5y'*\0:3kz|{}�~������M� B z�l�T�*:2i&YX9X�w/&Y(7*o(�&�4V*_692�0oX�.;D/*\D/g

� �;� �������^�+�r�#���o�����>�7�C���S�M� �������^�-�9�#���7�U�����7�1���
�x�����O�Y� �x�����O�Y�

� �Y  �U�9���Y� ��¡�¢ � ¢�£1¤ � ¥ ��¦ � ¦�� ¤ �
�  j� ¦ � �i¤ � �n§ �-¥ ¡1¤ �

 _¨ � �-©j¥ ¤ � ¡ � £i¤ �
����ª;«O¬ �Y  ¥>�-©j¥ ¤ � £ � � ¤ �
� �  ® �����7�9���#�#¯ ¦ ¥C�-¥ £1¤ � ¥ ¦ � ¡i¤ �

 _° ���-�9��± ��¡ � ¢i¤ � ²³� § ¤ �
´ �U� � ¡ ¦ �-¥ ��� ¤ � ¥ ¢ ²³�-¥ ��� ¤ �

±#���7��¯µ�Y�7���Y«'� � «·¶¸���µ�^¹��C�:�-��±��  �;�R±#�-�nºO������»����^¹����S� � ����¼�� � ���-�>¼#��¯1�9�#�;�7�Y¼½��¾��^¹��³¿��;�7���
° ��± ���#�_�U�9���Y�j¶x�����:¹����:�-��±��  �;�'±#�-�;ºO�U��«M�;�U�^¹�����À�¹  �����7�9���#�#¯Á��¯1�U�7�7�U���E�9���^¹��1¿��9��¼#�;¿Â�-�YÀ��U�����U�
�;�U�7���9¯i± ���-�^����� �5Ã �UÀO���#� � �  �7� � ´ ���7���o±��7�U�����¾%�   � � �Y�\¿��Y��� ¦���� ����¼�¢�£ ��Ä ���FÅ  �����^�+�r�#���o�Y�
�7�UÀ����Æº  �����7�U¾ �-¥ ¡³¤ � �o�³�^¹��  �U�����IÇV�^È�¾EÀ��-�Y���#¹������o�i�:ÉM�  � �5Ã �UÀO�M�#� � � � �7� �  _° ���-�9��±%� �Y�-¿Ê�Y���Ë�^¹��
�7�;¼#�9�;�7� ° �Ì�:ÉÍ�  �o�'�;¶Í�  j� ����¼1�^¹��  �����7�9���#�#¯Î�U�Ê�;�U�7�j�9¯i± ���-�^�����'�9�  �����o��¼#���+�r��À1�^¹��  �����^�-�9�#���7�U���
�;¶'�^¹��Y�7�jÀ��;�o�Y���7�C� ���^¹³���S�M������¼³��� �5Ã �UÀO�O�#� � � ¼ �7� �

Ï�ÐxÏ�Ð<Ñ Ò%Ó�Ô�ÓOÕ�Ö�Ó�Õ�×#Ó%Ø�Ù>ÚCÛFÜV×#Ý�ÜIÛ�ÞnÓ�Ö�ß/à�à�ÛFÖ�áIÛFÕ�×#Ó�ØMÕâÚCÜVØMÝ�Ö�ã

��¹��³�:ÉM�  �i�;¶  �U����¼#�>�����^¹��  �n�  ���9�;�o�Y¼  �U�����IÇV�^È�¾��9�7�7�;¼#�9���  ���;¶R�^¹���±#�+� ° �U�����>�^�#��ÇV�7�  �7�U���ä�U�
���;¿Â�Yå#��¯1�9���Y¼æ�#�-�U�:çO¾��éèÌ�7�9��À%�^¹��êÀ��U���#�;�Ê�n�^¯1���^±#¹����+�  ¯1������±#�-�;ºO�U��«'�:¹��C�#���7�-�;¿�Ç\�#����¼  ��¼#�
¿��;�Ê���7�Y¼>�7�  �;�  ���r�n�7�j�^¹��_�r���o�^�����^�����Y�����  ������¼��7�;¼#�9�;�7� ° �Ì¶¸���  �9��À�¼O���_�7�ë�^¹��ì±#�+�Y�  �-�9�#�Y¼³À��U���#�n�
¯1�����  ������¼é��¯1���#���R����¼�±#�-��±#���+�7�U�Y��� ´ À��;�9�F«#�U�ì¯1���7�R� �������o�Y¼��^¹#�;���^¹��1�;�7�^�#¯ê±��7�U�����R�-�YÀ����-¼�Ç
�9��Àé�:¹��C±#�-��± ���-�7�U�Y�1�;¶  �U����¼#�i���-�>¹���À�¹���¾��7�9¯i±��U�!ºO�Y¼  ��¯i±#���+�Y¼%�7�³�^¹��C�+���;��¿����-�U¼M�>����À����!º  �����
�#�  ���-�^�;�9���-¾%�U�C�;�7�^�  ¹��Y¼%�o���^¹��Y�7�  �n�  ���9�;�o�������i¿R¹��  ¹��o��� ° �³¯1���-�Y�U¾�;�i�����U���9���7�:�7�;�7�U�����;¶_�^¹��
�7�;¼#�9�;�7� ° �j�:ÉM�  �7���;¶  �U����¼#���:¹#�;�����-�j���7�:¶b���F�9�>�^¹��j�-�:¶x���-���  �Y���7�  �U����¼³�:ÉM�  �7���9�>�r�n�7���  ¹#��±��o���-���
��¹��  �;�  ���9�;�7�U�����>¿����-�  ��¯i±��U�Y�7�Y¼�¶¸�����n���  �U����¼��9�/¾����-�i����¼�¶x���j���  ¹  �U����¼��9�/¾����ë�7��±#���7�n�7�Y�U¾��
��¹��i¿�� ° �����#¯�� ���_�9���7�YÀ��7�;�7�Y¼E�U����À�¿�� ° ��«F�^¹����+�\¿�� ° �1����¼%���Y�  �U����¼��7�;¼#�9�;�7� ° �ë¶x���  �9��À³¶x���_���  ¹
 �U����¼³�9��¾����Ê����¼��;�U�  �U����¼³�9�/¾����-�  ��¯1���9���Y¼³�U�R±#�-�Y�7�����7�Y¼>�9�³�������U�S�#� � � � �U���#�;�M¯1�����ê�9���7���9�;�7�U���
����¼��;�9�#�Y¼#�ê¿Ê���+�ì±#�-�Y�  �-�9�#�Y¼�¶¸���'�^¹��j�^¹����-�-¿v� ° �  �;�  ���9�;�7�U�����/��í%�  ¹>�;¶��^¹��_�U����À�¿�� ° �  �U����¼��o�/Ç
¼#�9�;�7� ° �ë¶¸���  �9��ÀO«O�;î½� Ã «#��± ���7�;�7�Y���9���^¹��ë¿��9��¼#�@¿Î�-�YÀ��U�����_�;¶'�^¹��S�:±#�  �^�7�#¯ � �����Ì�^¹��;¿R� � ����¹��U�



ï'ð�ñjòjó�ô�õ�ö�÷ÌøRô�ù�ï'õ�úoòìó�ú�û�ü	û�ý�þû�ø_ô�ÿ�ù�ñ�ü_øÎøÊñSó#ñ ���

�����	��
��� ���������������������� "!#��$&%'�����(�)���#*+�#��%-,&./��01*$2��*�34��%'35���76&��$",(35���8��%�%/!#�) &01$56&��,9�)���#*��%�%�!��:%'�<;=�"6)%/!#�
��%'>?�@ ';A!#�($"����*��'B��#�<*C35�+DE�<,�F�G@F/H��#6&��$I%/!#�J�K./��L<�K.M��%N>O�K ';A!���$�35,P;Q$2�"B7./�:����*,�.���01*+��>O��01�#%����#*);�$"�<;#�($&%N34�& <�
��35%/!8�K./��L<�K.7>?�<���R35�1 &�K./��%'35���S���#*+ &01$56&��,<�:�@.�L<�<*���F

T	UWV)XZY [AUWV)XZY \OV)XZY T	U]V)X [1U]V)X \?V)X
^J_<`1aM�/
 bdcfehgMiKj bdckehgMiKj bdckehg�iKj bdckehgMiKj bdckehgMiKj blcfehgMiKj
mon/pEq r ��� � r � � r �Ks ��t u �
vw
Kx�n5y�z r9� s { r ��| r9� s } r ��~
[ `�� r9� { ��t r �#� r9� ~ � r9� �
� �/� r |#~ � | r �#} r |#� � { r �#~

n/����
K����y	�&
=p	�1�&
K`Ey	��#�	��`E_&�	�&n/`E��q	
�_�
Rn/���)
��#���R�:q	y	���q	
R_<
K�5�1��n���
K��������_<p#
=y����)
K���/n5�	p��/`E�	p#�:���#

n5_&_&�1x�n5�#�	�K
8n5�S��q	
:�:n5�	x�`1�]n��:�#�	��`E_&��
Kx��#�	x�_�
(r"
�zCn/�&�&
Kx���`#��qS���1�����&`8��q	
O��y�_2�"�1�K
?�#�	x�y��C�&`+��q	

�&`E�h`1�)��q	
R�1��zC`#�(��q	
�_<
#�8�8`1�?������_<x�
�zCn/�&�&n/`E���l_�`Ez��K�/`Ey	x��+n/��&��_�`E�	p#
K�&�O�?q	
��h�K�/`Ey	x�
�zCn/�&�&n5�	p
�&
�zR��
�_&�1��y�_<
�n/�=q	n/pEq7���:q	
�_<
(�d`E_<
���q	
���y�_9�l�1�K
��/`E�	p#�:���#
��K��`	y	xW_&�1x�n5�1��n���
���`E_��Kn��	p�� [1U]V)X Y �Jn/�
zC`#�&�)
(��
K�K�&n/�#
O�d`E_J�:�#_&z��	�/`1�)r"�/
K�#
K���K�/`Ey	x���� � �on��o�I
K�/���	�	`1�?�7�	��q	
8pE_<
K
���q	`	y	�&
8
(��
K�K�:`1���K�/`Ey	x��
n/�=�&�(_<`E�	p#
K�&����`	_C�K�/`Ey	x��R`1�q	n/pEq��1�/�&n/��y	x�
���
K���#y	�&
h��`	�	p#�:����
=
�zCn/�&��n�`	� �"_<`Ez¡��q	
��K�/`Ey	x¢��`E� n/�
��zR�1�/��xMy	
8��`R�/`��£�&
�zR��
�_��1��y�_<
K���¥¤J
K���#y	�&
+�K�/`Ey	x	r"�&`E��
�zCn/�&��n�`	�¦n/�:�/`1��	��q	
8pE_�
K
���q	`Ey	�&

(��
K�K�:`A�
q	n/pEqw�K�/`Ey	x n��8�K`	zR���#_&�#�	�/
R�on��(qw��q	
R�1�5��
Kx�`h
(�§
K�K�=b�
#�¨pM� T �&
���q	
��	���#�	x U 
��	���&
�_=b ��}#{�� j&j��:n/��q
[1UWV�X x�`	zCn5���1�&n5�	pC`���
�_P��q	
:��q	`E_��9�:���#
J�K��`	y	x�_&�Ax�n��A�&n/�#
)�d`E_<�Kn5�	pM� T	U]V)X �#©On/
�q	�Zb ��}#}1s j���q	`1�)
Kx��
y	�&n5�	pC��q	
?ªZ«o¤Iª xM�A�����1��q��1�)q	n/pEqR�K�/`Ey	x��:��_<`	xMy	�K
8�8���#�	�K
K�/�/n5�	pR
(��
K�K�Z�:n/��qR_�
KpE�#_<xR��`8��q	
?�(q	`E_<�<r
�:����
��#�	xw�/`E�	p#�:���#
�_��1x�n5�1�&n/`E����y	x�p#
K��A�?��q	
C�&`	�¦`A�Z��q	
R�1��zC`#�(��q	
�_<
Cn��h��q	
S��_<`E�	n/�K��� X `E_o��q	

�&n5zR�	�/
¦zC`	x�
K�����	x¬p#�/`E���A��z�
��#����_<`E��
�_<�&n/
K�R
�zR�	�/`1�#
Kx n5� ��q	
���_�
K�&
��#�C�&�(y	x��#��n/�Cn/�Rn/�/��y	����_&�1�&
Kx
��q��1�?q	n/pEq�r"�/
K�#
K�¥�K�/`Ey	x��q����#
8�(q	
���`��&
��#��n��A���&`=q	
��1�O��q	
ªJ�#_<��q�r9�1�(zC`#����q	
�_<
8���E�&��
�z�_&�1x�n5�1�&n/�#
K�/�#�
X `E_+�/`1�)
�_8�/
K�#
K�)�K�/`Ey	x����J��q	n/��n/�=�	`����q	
����1�&
#J��q	
��	
K��
(��
K�K�C`1�:�K�/`Ey	x��Rn/�R�&`h�K`E`��I�(q	
�ªJ�#_<��q�r
�1��zC`�����q	
�_<
8�&�	�&�&
�z��J�:q	
 [1U]V)X n��O�&n5zCn/�5�#_O�&`R�(q	
8p#�/`E���1�/�/�����#
�_&�1p�
Kx=�1�1�5y	
����A����y	�5�1��
Kx�������q	

ªZ�#_���q=«o�1x�n5�1�&n/`E�¦¤)y	x�p#
K�Oª¥®���
�_<n5zC
�����blªZ«:¤)ªZjJ���A�&
K�/��n/�&
+`E�	�&
�_<�1�1�&n/`E�	�:`A� ��� cke gMi bdm?��_&_<n/�&`E�
¯�°+±#² ÷ b ��}#}�³ j&jK�wm:`1�)
K�#
�_K�P��q	
 T	U]V)X n��S�&n/pE�	n´aM���#�#�����¢z�`E_<
¦�	
KpE�1��n���
�bd�����#��`Ey	� ��~ ckehgMiKj
��q��#� ªZ«:¤)ªo�µ�oq	n��Cn/�C�/n��A
K������`���
��w_<
K��y	�/�C`1�:��q	
��&n5zR�	�/n¶aM���A�&n/`E�	�=n5���#`#�/�#
Kx�n5����q	
=�(q	`E_<�<�:����

���1�/��y	�5�1�&n/`E�	�O��y	��q��1�:y	�&n5�	pRp#�/`E���A�§z�
��#�Rn5�	�&`����A�&n/`E�7�M�1�&�(y�zCn5�	p��:�1��
�_¥�K�/`Ey	x��?�#�	x¦�	`��Zn5�	�K�5y	x�n��	p
��q	
8
(��
K�K�&�:`1�Z�1
�_<`��&`#�/���

·o�&n5�	pC��q	
:n/�/��y	����_&�1�&n/�#
8
K���&n5zR�1�&
K�)`1����y�_2�"�1�K
:�K�/`Ey	x¦_��1x�n5�1�&n/�#
o��`E_��Kn��	p+n5�����#�	�/
8��� � ��n/�Zn/�)��q	`1�?�
��q��1�)�K�/`Ey	x��8�1�:�1�/�¸�/
K�#
K�/�8�1�K�)�&`C�K`E`�����q	
O��y�_2�"�1�K
8xMy	
8�&`C��q	
8x�`EzCn5���#�	�K
+`1����q	
C¹´��q��1x�n5�	pMº	
(��
K�K�
`1�8�K��`	y	x��=`1�#
�_C�(q	
Kn�_SpE_<
K
���q	`	y	�&
¦
(��
K�K���¢�oq	n���n/�=�w�)
K�/�»�	�	`1�?��_<
K��y	�/���:�A���(q	`Ey	pEq ��q	
�p#�/`E���A�
��y�_2�"�1�K
¦�K�/`Ey	x¼_&�Ax�n��A�&n/�#
��d`E_<�Kn5�	p�q��1���	`�����_<
K�	n/`Ey	�&�/�W��
K
����I
K�/�8_<
���_<
K�&
����&
Kx��k�:q	
¦�5�1�K� `1��



½¥¾:¿8À8ÁPÂZÃfÄ	ÅoÆ?ÂJÇ�½¥Ã:È�À»ÁPÈ�É)ÊËÉ)Ì�Í¬É)ÆOÂZÎPÇÏ¿�ÊOÆÐÆI¿Á�¿ Ñ#Ò

ÓKÔEÕ	Ö�×<Ö�Ø�Ù)Ú�Û�×2Ü"Ý1ÓKÖ»×�Ý1Þ�ß/ÔEàCÖKÙ�×<ß/ÓÝ#Ø	Þ�ÓKá/ÔEÛ	Þ�ÔEâ	Ú&Ö�×�ãEß5Ø	äRÚ&å	Ú&Ù&Ö�àæÕ�Ý1Ú:×<ÖKç�Û	ß5×<ÖKÞ�Ú�Û�×2Ü"Ý1ÓKÖOÓKá/ÔEÛ	Þ�Ü�Ô	×<ÓKß5Ø	ä
Ù&Ô�â�Ö?Þ�Ö�×�ß�ã�ÖKÞ¦â#åCÚ�Ý1Ù�ÖKá�á/ß/Ù&Ö=è'Ö#éêäMé�ë)Ô�Ú&Ú&Ô1ìWÝ#Ø	Þ�í�Õ�Ý#Ø	ä¦è<î�ï#ï�ð#ñ&ñ-ÔE×¥Ù&ÔCâ�ÖOÖKÚ&Ù&ß5àRÝ1Ù�ÖKÞ=Û	Ú&ß5Ø	ä=Ý8Ú�ß�àSò	á�Ö
ÓKÔ#á5Û�àRØ¼àCÔ	Þ�ÖKáRè'Ö#é¨äMékóOß�Ö�Õ	áÝ�Ø	ÞõôP×<Ö�Ø	â�Ö�×<Ù(Õöè�î�ï#ï#÷#ñ�ñKé¼ô:Õ	Ö¦ä�á�Ô	â�Ý1á»à�Ö�Ý#Ø]ø1ùWú)ûZüSÖKÚ&Ù&ß5àRÝAÙ&ÖKÞ
â#å]óOß/Ö�Õ	áÝ#Ø	Þ¼ô�×<Ö�Ø	â�Ö�×�Ù�ÕÐè<î�ï#ï#÷�ñCÔ1Üý#ý¢þkÿ�� � ß/Ú¦Ú&ß/äEØ	ß��MÓ�Ý#Ø�Ù&á/å]á5Ý#×<ä#Ö�×SÙ�Õ�Ý#Ø�Ù�Õ	Öwß/á/á�Û	Ú�Ù�×&Ý1Ù&ß/ã#Ö
Ó�Ý1á/Ó�Û	á5Ý1Ù&ß/ÔEØ	Ú=Ý#Ø	Þ ß/ÚCÞMÛ	Ö=Ù&ÔhÙ�Õ	Ö�Ú�ò�Ý1Ù&ß5Ý1áJÓKÔ�ã�Ö�×&Ý1ä#ÖRÔAÜ�á/Ô1ì ÓKá/ÔEÛ	Þ¢Ý�àCÔEÛ�Ø�Ù�â�ÖKß5Ø	ä¬ÝAá�à�Ô#Ú&ÙÞ�Ô	Û�â	á�Ö
Ù�Õ�Ý1Ù8Û	Ú&ÖKÞwß5Ø¦Ù(Õ	Ö�ò�×�ÖKÚ&Ö�Ø#ÙOÚ&Ù�Û	Þ�å#é8ô:Õ	Ö+Ú�Ý1Ù&ÖKá/á/ß/Ù&ÖRÞ�Ö�×<ß/ã#ÖKÞ�ø1ù]ú)ûZüoÔ1Ü Ò ð�þfÿ � � â#å¦ë�Ô#Ú&Ú&Ô1ìÐÝ#Ø	Þ
í�Õ�Ý#Ø	ä¦è<î�ï�ï#ð#ñPß/Ú:ß5Ø�ä#Ô	ÔEÞ=ÝAäE×<ÖKÖ�àCÖ�Ø�Ù)ì:ß/Ù�Õ=ôPÝ#â	á/Ö Ò é Ñ Ý1á/Ù�Õ	ÔEÛ	äEÕSÙ�Õ	Ö��	ùWú)ûZüJß/Ú?Ý#â�ÔEÛ	Ù?î Ñ þkÿ � �
àCÔE×<Ö8Ø	ÖKäEÝ1Ù�ß�ã�Ö8ß�Ø�Ù(Õ	Ö»ò�×<ÖKÚ�Ö�Ø#Ù:Ú�Ù�Û	Þ�å#éZô:Õ	ÖOá5Ý1Ó��SÔ1Ü�Ú(Û�×2ÜlÝAÓKÖ»×&ÝAÞ�ß�Ô	àCÖKÙ�×<ß/ÓÝ#Ø	Þ�ÓKá/ÔEÛ	Þ¦ÔEâ	Ú�Ö�×<ã�Ý1Ù�ß�Ô	Ø	Ú
×<ÖKç�Û	ß�×�ÖÜ"Û�×<Ù�Õ	Ö�×�Ú&Ù�Û	Þ�ß/ÖKÚ8Ù&ÔRÖ�Ø	Ú�Û�×�ÖÙ�Õ�Ý1ÙoÙ�Õ	ÖÚ�Û�×9ÜlÝ1ÓKÖ8ÓKÔ	àRò�ÔEØ	Ö�Ø�ÙOÔ1ÜµÙ(Õ	ÖÓKá/ÔEÛ	Þ�×&Ý1Þ�ß5Ý1Ù&ß/ã#Ö�Ü�Ô	×<ÓKß5Ø	ä
ß/Ú?Ô1ÜZÝ#Ø�Ý1ÓKÓ�Û�×�Ý1ÓKå=ÓKÔ	àRò�Ý#×&Ý#â	á/Ö+Ù&ÔCÙ�Õ	Ö8Ù&ÔEò�Ô1Ü¥Ù�Õ	ÖÝ1Ù(àCÔ#Ú�ò�Õ	Ö�×<Ö8Ú(Ý1Ù&ÖKá/á/ß�Ù�Ö�Ô	â	Ú&Ö�×<ã�ÝAÙ&ß/ÔEØ	Ú�é

	�
� �������������������� "!$#%����&� �'�(

) ÓKÔEàRò�×�Ö�Õ	Ö�Ø	Ú&ß/ã#Ö×<Ö"*9Ý#Ø�Ý1á/å	Ú&ß/Ú:Ô1Ü�Ý1Ù�à�Ô#Ú�ò�Õ	Ö�×<ß/ÓOã�Ý#×<ß5Ý#â	á/ÖKÚ)ÜdÔE×)ÝRî�ð+*"å#Ö�Ý#×Jò�Ö�×<ß/Ô	Þ�ì�ÝAÚIò�Ö�×9Ü�ÔE×�àCÖKÞ
â#å�Ù�Õ	Ö%,JÛ�×<ÔEò�Ö�Ý�Ø�ú)Ö�Ø#Ù(×<ÖOÜ�Ô	×�-wÖKÞ�ß5Û�à.*9ë:Ý�Ø	ä#Öù�Ö�ÝAÙ�Õ	Ö�×)ûMÔ	×<ÖKÓ�Ý1Ú&Ù&Ú)ë)Ö"* ) Ø�Ý1á/åEÚ&ß/Úò�×<Ô0/9ÖKÓKÙè1,Jë ) ñ
è128ß5â	Ú&Ô	Ø436587�9 Å è<î�ï#ï#÷�ñ&ñKéZë:ÝAÙ�Õ	Ö�×OÙ�Õ�Ý#Øhâ�ÖKß5Ø	ä¦Ý=ò�Ö�×2ÜdÖKÓKÙÝ#Ø�Ý1á/åEÚ�ß�ÚOÔ1ÜZÙ�Õ	ÖCÝ1Ù�àCÔ�Ú�ò�Õ	Ö�×<Ö�:�,Zë ) ×<Ö�ò0*
×<ÖKÚ&Ö�Ø�Ù&Ú=Ý�à�ÔEÞ�ÖKá:Ú�ß�àCÛ	á5Ý1Ù&ß/ÔEØ�Ù�Õ�ÝAÙ�ß/Ú�ÓKÔEØ�Ù&ß5ØEÛ�Ý1á/á/å�ÜdÔE×<ÓKÖKÞ¢â�å�Ýwã�Ý#×�åEß5Ø	ä Ú�ò�Ý1Ù&ß5Ý1á?Ý�Ø	Þ�Ù&Ö�àRò�Ô	×&Ý1á
Ý#×&×&Ý�åhÔ1Ü:ÔEâ	Ú&Ö�×<ã1Ý1Ù&ß/ÔEØ	Ú�é�ô:Õ	Ö�×<Ö(ÜdÔE×<ÖSß�Ø�ÝAÞ�ÖKçQÛ�Ý1ÓKß/ÖKÚRß5Ø�Ù�Õ	Ö=àCÔ	Þ�ÖKáIÝ�Ø	Þ¬Ý1á/Ú&Ô¦Ù(Õ	Ö=ÔEâ	Ú�Ö�×<ã�Ý1Ù�ß�Ô	ØwÚ&å	Ú;*
Ù&Ö�àCÚC×<Ö�ò�×<ÖKÚ&Ö�Ø�ÙÚ&Ô	Û�×<ÓKÖKÚCÔ1Ü:Ö�×&×<ÔE×8Ý#Ø	Þ�Û�Ø	ÓKÖ�×<Ù�ÝAß�Ø�Ù<åwß�Ø�Ù�Õ	Ö�×<Ö"*9Ý#Ø�Ý1á/å	Ú&ß/Ú�é=<2Ø¬×<ÖKä�ß�Ô	Ø	Ú�ÔAÜoà�ß�Ø	ß5àRÝAá
ÔEâ	Ú&Ö�×<ã1Ý1Ù&ß/ÔEØ�Ý1á7ß5Ø�ò�Û	Ù6:�Ù(Õ	Ö»Ý1Ù(àCÔ#Ú�ò�Õ	Ö�×<ß/ÓàCÔ�ß�Ú�Ù�Û�×<ÖOÞ�ß�Ú�Ù�×<ß5â�Û	Ù&ß/ÔEØ�ìoß�á/á�â�ÖÕ	ß/äEÕ	á/å=Þ�Ö�ò�Ö�Ø	Þ�Ö�Ø#ÙOÔEØSÙ�Õ	Ö
ÓKÔEØ�ã#ÖKÓKÙ&ß/ÔEØSÚ&Ó�Õ	Ö�à�Ö»Û	Ú&ÖKÞ�èdô)ß/ÖKÞ�Ù>�AÖ�è<î�ï�?#ï#ñ&ñ@é ) Þ�ß/Ú&Ù&ß5Ø	ÓKÙ?Ý1Þ�ã1Ý#Ø#Ù(Ý1ä#Ö�:#Ô1ã#Ö�×PÔ�Ù�Õ	Ö�×JÚ&ÖKÙ&ÚZÔAÜ-Ý�Ø�Ý1á/åEÚ&ÖKÚ+:
ß/Ú?Ù�Õ	ÖCÛ	Ú&ÖÔAÜ ÝCÓKÔ	Ø	Ú&ß/Ú&Ù&Ö�Ø�Ù»Ý1Ú�Ú&ß5àCß/á�ÝAÙ&ß/ÔEØwàCÔEÞ�ÖKáPÙ�Õ�×<Ô	Û	äEÕ	ÔEÛ	Ù)Ù�Õ	Ö@,Jë ) ò�Ö�×�ß�Ô	ÞA:�BEÝ#Ø	Û�Ý#×<åwî�ï#÷�ïCÙ&Ô
C ÖKÓKÖ�àCâ�Ö�×Cî�ï#ï Ñ é:ô:Õ	Ö�Û	Ú�Ö�ÔAÜZÚ�Ý1Ù&ÖKá/á/ß/Ù&ÖR×&Ý1Þ�ß5Ý#Ø	ÓKÖCÞMÝ1Ù�ÝSÙ&ÔRß5Ø�ÜdÖ�×8Ý1Ù�àCÔ#Ú(ò�Õ	Ö�×<ß/Ó�ò�Ý�×&Ý#àCÖKÙ&Ö�×�Ú?Ý1á/á/Ô�ìoÚ
â�ÖKÙ&Ù�Ö�×8ä#á/ÔEâ�Ý1áJÓKÔ1ã#Ö�×&Ý1ä#ÖCÙ�Õ�Ý�Øwß/Ú�ÝAÙ&Ù�Ý1ß5Ø�Ý#â	á/Ö=Û	Ú&ß5Ø	äwÓKÔEØ�ã#Ö�Ø�Ù&ß/ÔEØ�Ý1áZÔ	â	Ú&Ö�×<ã�ÝAÙ&ß/ÔEØ	Ú�é ) Ú(ò�ÖKÓKÙ&Ú+Ô1Ü:Ù�Õ	Ö
,Zë ) ÓKá/ß5àRÝ1Ù�Ö�Ý#×<Ö8ò�×<ÖKÚ&Ö�Ø�Ù&ÖKÞwâ#å�ó8Ý1á/á5â�Ö�×<ä¬è<î�ï#ï#÷#ñD:�ì?Õ	ß/á/Ö�Ý#Ø�ÖKã1Ý1á5Û�Ý1Ù&ß/ÔEØhÔ1ÜE,Jë ) ß/Ú?ò�×<Ô1ãEß/Þ�ÖKÞwâ#å
ÓKÔEàRò�Ý#×�ß�Ú�ÔEØ�ì:ß/Ù�Õ�Ù(Õ	Ö8Ú�Ý1Ù&ÖKá/á/ß/Ù&ÖRÝ#Ø	Þ¦×&Ý1Þ�ß/Ô#Ú&Ô	Ø	Þ�ÖÔEâ	Ú&Ö�×�ãEß5Ø	äRÚ&å	Ú&Ù&Ö�à�Ú�è1FOò�ò�Ý1á5Ý�è<î�ï#ï#÷#ñ&ñ@é

�	á/ß5Ø	ä#Ô=3+5�7�9 Å è<î�ï�ï�?#ñZÛ	Ú�ÖKÞ�Ù�Õ	ÖG,Jë ) Ý#Ø�Ý1á/å	Ú&ÖKÚ:Ù&ÔCò�Ö�×2ÜdÔE×&à Ú&ß5à�Û	á5Ý1Ù�ß�Ô	Ø	Ú:Ô1Ü¥ÓKá�Ö�Ý�×H*"Ú>��å=á/ÔEØ	ä#ì:Ý�ã#Ö
I ÛKJEÖKÚ8Ý#Ø	ÞwÕ	Ö�Ý1Ù&ß5Ø	ä�×�Ý1Ù&ÖKÚ6:	ì:ß/Ù�ÕÏÙ�Õ	Ö�Ý1Ó�×�ÔEØ#å�à�ú:øL,Zë ) èdú�á�Ö�Ý�×H*"Ú>��å�ø7Ô	Ø	ä#ì:Ý�ã�ÖOÜl×<Ô	àM,Zë ) ñKéMëoÝ+*
Þ�ß5Ý1Ù&ß/ã#Ö�Ó�Ý1á/Ó�Û	á�ÝAÙ&ß/ÔEØ	ÚCìIÖ�×�Ö=ò�Ö�×2ÜdÔE×&à�ÖKÞ�ì:ß/Ù�ÕwÙ�Õ	Ö�ï�Ú�ò�ÖKÓKÙ�×&Ý1á�*9â�Ý#Ø	Þ ã#Ö�×<Ú&ß/ÔEØ�Ô1Ü:Ù�Õ	ÖN,¥Þ�ì:Ý#×�Þ�ÚÝ#Ø	Þ
�	á/ß�Ø	ä�Ô è<î�ï�ï�O#ñ:×&ÝAÞ�ß�ÝAÙ&ß/ÔEØhÓKÔEÞ�Ö+ÜdÔE×:ÖKã�Ö�×<å=O�Õ	ÔEÛ�×<ÚOÔ1ã#Ö�×:Ù(Õ	ÖÖ�Ø�Ù&ß5×<ÖN,Zë ) ò�Ö�×�ß�Ô	Þ�éô:Õ	ÖR×&ÝAÞ�ß�ÝAÙ&ß/ÔEØ
Ú&ÓKÕ	Ö�àCÖ¦Û	Ú&ÖKÞWÝhÚ&Ö�ò�Ý�×&Ý1Ù&Ö�:¥Þ�ÖKÙ(Ý1ß/á�ÖKÞ]á/ß5Ø	Ö"*9â#å0*"á/ß5Ø	Ö¬×&Ý1Þ�ß5Ý1Ù&ß/ÔEØ Ú�Ó�Õ	Ö�àCÖhÙ&ÔwÓ�Ý1á/Ó�Û	á5Ý1Ù&Ö�Õ	ß/äEÕ Ú(ò�ÖKÓKÙ�×&ÝAá
×<ÖKÚ&Ô#á5Û	Ù&ß/ÔEØËè<îQPKÿ ��R ß5Ø�Ù�Õ	Öwá�Ô	Ø	ä#ì:Ý�ã�Ö�ñRÙ�×�Ý#Ø	Ú�àCß/Ù&Ù�Ý�Ø	ÓKÖKÚ�é ô:Õ	Öwá/ß5Ø	Ö"*9â#å0*"á/ß�Ø	Ö�ÓKÔ	Þ�Ö¬Û	Ù&ß/á/ß/Ú&ÖKÞkÙ�Õ	Ö
S <2ô:ë )�T Ú(ò�ÖKÓKÙ�×&ÝAá¸á/ß5Ø	ÖKÚ8Ý#Ø	Þ�Ù�Õ	Ö8ú)á/ÔEÛ	äEÕU365V7�9 Å è<î�ï0?#ï#ñ¥ò�×<ÖKÚ&Ó�×�ß�ò	Ù�ß�Ô	Ø�Ô1Ü�ì:Ý1Ù�Ö�×¥ã�Ý�ò�ÔEÛ�×)á/ß5Ø	ÖKÚ8Ý#Ø	Þ
ÓKÔEØ�Ù&ß5ØEÛ�Û�à�é C ÔEò�ò	á/Ö�×Câ�×<ÔEÝ1Þ�Ö�Ø	ß5Ø	äwì:Ý1Ú�ÝAá�Ú�Ô�Ý1ÓKÓKÔEÛ�Ø�Ù&ÖKÞ�Ü�Ô	×Ké�ô:Õ	Ö=Ù(×&Ý#Ø	Ú�àCß/Ù&Ù(Ý#Ø	ÓKÖKÚì)Ö�×<ÖRÓ�ÝAá�Ó�Û0*
á5Ý1Ù&ÖKÞ+Ü�Ô	×�Ö�Ý1ÓKÕ8ä	Ý1ÚµÝAÚµÝ�ÜlÛ�Ø	ÓKÙ�ß�Ô	ØÔAÜ¸Ý#â	Ú&ÔE×&â�Ö�×�Ý�àCÔEÛ�Ø�Ù6:�ì:Ý�ã#Ö�Ø	Û�àCâ�Ö�×D:1ò�×<ÖKÚ&Ú�Û�×�Ö�Ý�Ø	Þ�Ù�Ö�àRò�Ö�×&ÝAÙ�Û�×<Ö#é
ô:Õ	ÖKåRì)Ö�×<ÖOÚ�Û�â	Ú&ÖKç�Û	Ö�Ø#Ù�á�å�ì)ÖKß/äEÕ#Ù�ÖKÞ=ì:ß/Ù�ÕSÙ�Õ	Ö8â	á5Ý1Ó��W*9â�Ô	Þ�å�Ö�àCß/Ú&Ú&ß/ÔEØ�:	ÜdÔE×¥Ù(Õ	Ö?ä#ß/ã#Ö�Ø�Ù�Ö�àRò�Ö�×&ÝAÙ�Û�×<Ö�:



XZY\[�]�^`_�acbKd8ef_VghXZa\ij]G^`i6k�lmk�npoqk�er_�s`gt[�lreuev[%^w[ x�x

y�zK{}|>~w�����D{py��6�;��|j|%�6y��D�q�w���y�{p�wy�zK{q�j�=�D�����w~K�j�N�>�K���wy�zK{K��y+���6��yW���D{q�"��y�zK|>�������"y�zK�D�D|6����z
�D������zK�6z0����y���|>~w�$�����j��zK�����D�D�wzK���w~K� �¡yW|%�6���K����¢��D{4���t�����>�K� �>��y�zK|>�£��|j|�����zK|�¤1���r�>�K�N��"¤¥�6�;�6zK�D�
�6~w�;��� �f�K�����=�>�K���;�6��y���zK��zK�4�6~w�;�0�D|6¦Z{w�6�w�6zK{w�6z0����z§���6�����6��y��>~w��¨y�zK{p�w�;�D|�|"~w�;��¦Z���6�;��~K|��D{p���
���K������y�����¢�{w�6�;�����.|��6y�����zK���D���"©N�D���6z0��|6�

ª {w�¡y0�;{w|hy�zK{�«K����zK����¬;6®0®�¯�°�|>�K�����D{%�6y����6~K��y����D{�±�²A³\´L���fyW���;�D�Z���\�8���"�K��z�y�����~K�Zµ\¶c·�¸�¹Vy�zK{
«Kº%²A´8�����\���>�K��zUy��w�K~K�f»�¶c· ¸�¹ ��¤�����zK�"���0¢0�¼����zK�����K{w�D��|%~K|j��zK��|j�>y�zK{�y��;{=yW�>����|>�w�K�6��D|G~K��������|��D{
��¢p�"�K�=½¼z0���6�;�D�����wy0�;��|���zp�W¤@³\y�{w��y�������z¿¾���{w�D|�~K|��D{¿��z�¾�������y��j�=ÀU��{w�D��|4¬1½¼¾8³v¾8¾�À4°��w�;��Á;�D�D�
¬ ª ������zK��|���z}Â+Ã�Ä�Å d ¬;6®�®w+°�°D�hÆ8�K� ª ³¡�c{�y��"y��\y�|\~K|��D{=��z�yÇµw�ÉÈ�Êu�0¢¨µ��ÉÈ�ÊË�K���;��ÌD��z0�>y��A�����{A¦��\���>�
x �|�������yt���D���D��|@��zU�"�K�����6�;�����6y��`¤1���r�>�K� y��>����|"�w�K�6�;��y�zK{qy���|����>�K�Ç|>~w�H¤¼y��D�����6�����6��y��>~w�����Æ\�K�
���6�;�����6y��r�;�D|�����~K������zÍ�¡yW|@�D|j������y����D{Î�0¢Ï«K����zK���ÐÂ+Ã�Ä�Å d ¬;+®�®�Ñ�°.���U�6y�~K|��=y0zp~wzK{w�6�;�D|�������y��j���KzÎ�W¤
±�²A³\´.��¤G~w�§���Uµ+� x ¶Ë· ¸�¹ ��z}�>�K� �>�;���K���D|6��Æ\�K�N���D�������������D{¿���;�D�6zw�K��~K|j�N��yW|%�D��zK�D�6z0�>��y��j���KzK|
¬1¾\± ¹ ¦K¾\Ò\Ó�¦�Ô ¹ ±�¦�¾¡ÕE¾�0�¦Ö¾¡ÕE¾�+µ�°A���6�;�\~w��{�y����D{�y�zwz�~wyW����¢���z�yW�D�D���;{�y�zK�D�\�8���"�N½H×�¾\¾Ð¬;+®�®�È�°D�
±rÌD��zK�r�¡yW|Z{w�6�;�����D{�¤¼�;���uy%�£��z��"�K��¢����6y�z��D������y��j��������¢�~K|��D{ ��z£�>�K�\ÀU�D�6�Z±8©N�D�fØrzK�����D{NÀU�K{w�D�
¬1¾\~K�����6zÎ¬;6®0® x °�°\y0zK{=�\y�|�y�|�|>~w���D{U�����w�.���K�D{U�>�w�;��~K���K�K~K�f�>�K��y�zwyW��¢K|���|%�w�6����K{A��½¼z0���6��y�zwzK~wy��
�Öy����y0�K�������;¢���z£��ÌD��zK�v�w��������D|Z��|�~wzK����Ù��D��¢����r�w�������w����>y�z0�h�\���>���;�D�Ky��;{%�j�f�>�K�V����zK���\y+���v��yW{w��yW������z
�w~K{w���D�Z�Öy0�;��y��K�������;¢���¾����6y��H�¼|>Ù0¢��w�;�������D|Z���6�;�\y�|�|>~w���D{��>�w���~K���K��~K�6¦��D�0�6z%��z��D����~K{w¢��;�D�0���KzK|6¦��>�K~K|
�6zK|>~w�;��zK�=�"�wy�����z0¤¥���j��y�������z���zU�D���6y����¼|>Ù�¢�������y�{w��y�zK�D� �\y�|f|"y����K���D{4�������wy�����¢��NÆ8�K�@{w�"�ÚzK��������z}�W¤
�D���6y��H�¼|>Ù0¢U���j��y�{w��y�zK�D���>�K�6��"¤¥����@{w��ÛA�6�;|�¤Ü�;�K�M�>�wyW�%~K|��D{4��¢U|>y��j�D����������|j�>~K{w���D|%|>~K�D�4y�|r�>�K� ª y��;�>�
³\y�{w��y�������z§Ýv~K{w�0�D� ª �w�w�6�;�����6z0�N¬Þ���ß����Ý�y���Ù0|��>����à¬;6®0Ñ�»�°�°D¦��f�K�����U|"y����K���D{U�D���6y0�H�¼|>Ù0¢Q��y�{w��y�zK�D�
¤Ü����á�D����~K{w���D|�|��;�D������zK|���zK��¢����f|.{w��|j�6~K|�|��D{Î��z}¾\�wy��K���6� �¦`�>�K� ¾\² ª ³¡�â|�����~K��y�������zp�w�;���K��{w�D|
�D���6y��H�¼|>Ù0¢q�����jy�{w��y�zK�D���>�wy��.��|��D��zK|j��|j���6z����\���>�}�"�K�¨���D�"�K��{p~K��������|j�D{Î�\���>�§�D�����Çy����=���K{w�D��|t¬¥�¥�ã���
ÀU�D�>�K��{U½;½�äA¾��D|�|�y�zK{U×`�������6��¬;6®0Ñ�å�°�°D�VÆ\�K�6�;�"¤1���;��¦��>�K�%|�����~K��y�������z��D��zK|��j���"~K���D|Gy �w�����6�H¤¼~K�A���K���
��z=�"�K�%�ÖyW����{�y��j��zK�=y0zK{=�����w�;���K��zK���W¤E�D������y��������K{w�D��|6ä���zK������y����;�D|>~K����|r���6�;�@�w�;�D|j�6z����D{U��¢=«K����zK���
¬;6®�®0å�°D�

ª ���;���;|V��zw�K�6�;�6z��8��z ª ³��uy��;��y���|�������Ù��D��¢=����y+ÛA�D�D�¡¾8² ª ³�����æ�y������w�6��ç¬;+®�®�å�°V�K���K�K�������0���D{��>�K�
��y���z��w�;���K���6��|8�6zK�D��~wz��j�6�;�D{���z��>�K��y�|�|���������y�������z��w�;�K�D�D|�|6��Æ\�K�%�������6z0����y����"ÛA�D�D�v�W¤h�>�K�D|����6������;|
��z �>�K��¾\² ª ³¡�c|�����~K��y�������zUy��;�%yW|�¤1���������\|6è

6°�Æ\�K� ��y����6z0�£�K�6yW�@�W¤\¤Ü��D�DÌD��zK�§�¡yW|%��zK�D�����;�D�D�j��¢}|>���D�D�É���D{¿���6y�{w��zK�q���Uy��D�������6���"�;���K���6y��
����{K�¼�>�;������|>�w�K�6�;�%y0zK{=y�z������6����y��D��������½¼z0���6�\Æ`�;���K���6y��A¾���z0���6�;���6zK�D��é���zK��¬1½HÆ\¾\éA°V�\���>��y�zÇ�����6�H�
�D|�������y��j���Kz���¤A���0�>y��w�D����~w��z ������|��>~w����EÆ8�K��|\��y+¢��6y�~K|��8�Ö�0�6�;�D|�������y��j�D|���z��"�K�G«Kº%²A´Vy�zK{N~wzK{w�6�H�
�D|�������y��j�D|\��¤Z�>�K�%±�²A³\´8��z��>�;�K�K���6yW�h�;�D������zK|6�

µ�°.�M�D����{Î�K��y�|���z}�>�K� |>~w�H¤¼y��D� ���6�����6��y��>~w�;���W¤8�K�����}��y��j���"~K{w�=��y�zK{Î�;�D������zK|���|�����Ù��D��¢p���
�wy+���f�6y0~K|��D{=y�z ~wzK{w�6�;�D|�������y��j����z ª ¦�«Kº%²A´�y�zK{=±�²L³\´V|����@~K��y��j�D{=��¢�¾\² ª ³��Ð��z �>�K�D|��%�;�D�0���KzK|
¬Þ���ß���Z«K����zK���4Â6ÃVÄ�Å d ¬6®�®�Ñ�°j°D�

x °rÆ\�K�N~wzw�;�6yW����|��j���Ç{w�D|��6�;���D��zK{w��������zK|��w�;��{�~K�D�D{§�Ö�0�6�\�>�K�����D|����6�jz�����y�ÌD��zU�;�D������zK|%��D|;�



êZë\ì�í�î`ï�ðcñKò8ófïVôhêZð\õjíGî`õ6ö�÷mö�øpùqö�órï�ú`ôtì�÷róuóvì%îwì û�ü

ýKþ�ÿ��������	��
>ý������
�
����������������������Dÿ������	�������Dþ��Ký��������
�
�����ÿ! ���
"�#��$������&%(')�� ����$��*����ÿ! �����
�
���+*,
��þ��Wÿ��������-��
>ý�.�/��������#��
�
>ý�#�10��$����������$	2����Ký���#35476�8�9:���vÿ! ���;=<>'?��@�#������AB��
C����
�ÿD��þ�þ����}ÿ��1EGF
ÿ! ���
C��#��0Kþ��@+H%=IB ��J�DKL���DÿM����ÿ! ��N$�þ���0��þ&�Dþ���+���ÿ��J��
fý�����@�ÿ!�����H��þ�ÿ! ���ý�$� H�O��ÿ��@�0ÿ�����þ�þ�3H
���$����PEG�@����ÿ7%
IB ��"�� ����$��*���=þ����@��þQ�Dþ���+��Wÿ��"����������������RAB��ÿ! S�T$0þ���0��þU�����@�#�@�-
��"����ÿ���ÿ!�WþV���0þ�ý+:�W+X����
�ÿ>ý�#�T�����
��þ�
��1AB��ÿ! S�:
���ýKÿ! �AB���#�1
! ��P�¥ÿJ���tÿ! ��"'(�Y�����@���WZ.IB[B\^]Y_J��þ�þ�0O�@�#$5]#4@6�6�9�`�`�%=IB ��%þ����@��þU�DKL���DÿN���Zÿ! ��
�a ����$��J���H'J+���b����������c�Dþ���+��Wÿ�����ÿ8ÿ! ���
fÿ���+T�J��
rþ���d-�Dþ�3�ÿ��� �7���J�@��ý�
����	���1�@���#�������Ký�
B�����@�#�@��
��*���
e�f"gLh �����H����@�#�@��
��J���Hi g < h 
���+�ýKþ���ÿ����W0�3j[ g ;�<>'T%Gk(�lA>�����@�nm�ÿ! ��J$�þ���0�WþV��+���-�DÿM�-�o0��ÿD  ÿ! ��
'p+:��b����������S�����H'B�/�#���@���SZ.IB[B\	�� ����$���
(��� ÿ! ���[ g ;�<>'q
���+�ýKþ���ÿ������	���#��ý�����@�;ÿ!�����&%

'r�¼ý�;ÿ! ��@�:�@���#���:AB��
��@��ý�
����s0�3pÿ! ���ÿ�����,¼þ������Dþ";�<t'u
�����þfÿ��@+���@���Wÿ>ý�#��0������$Îý�
����v���¿ÿ! ��
[ g ;=<>'u
���+�ýKþ��Wÿ������w�����@��þ������v�#��$�������
j����ÿ! ��@��ÿ! ���}ÿ! ��S
>ý�x�Y�����H
Dd����pÿ��@+���@���Wÿ>ý�#��%^IB ���
1��

þ���d-�Dþ�3¿ÿ��	�@��ý�
��	���qý����@����
�ÿ���+���ÿ������pÿ! ��H
>ý�x�Y�����H�@+X��
�
������w��ý�#����$}ÿ! ��H�G�73�,¼ÿ���+X��%yk(��A>�����@��m
;�<>'u
"ý�.�Y�-���H
!d����Íÿ��@+���@����ÿ>ý�#��
j���#�S��þ�
��4ÿ! ��Ký�$� �ÿ�ÿ��R0�H���w�@����������ÿ�þ����@�WþC�������z] e ��ý����@��

��@�#
7%{����+�+H%B]#476�6�8�`�`|
��TA>��ýKþ��}����ÿB �7���N�����@�#�@��
�����ÿ! ��C
���+�ýKþ���ÿ������������6ý������31+�����d����wþ�3����tÿ! ���

�#��
!�O���Dÿ@%jZ.�	������A~���B��þ�þZÿ! ���
���������
�����@����ÿ�������
@m`ÿ! ���������������������}�-���6ý������3�+��73W0O����
�ÿ���+���ÿ����4ÿ��
0�TAB��ÿ! �������0O��ýKÿJ�J�j�q���G�N�����C+X��
�ÿJ�#��$�������
N����ÿ! ��"$0þ���0�TAC ��@��������
�����@�#����$W+X����ÿD Kþ�3S+X�@���
�������������������%^I( ���
1+��7350��þ����#$��@�.þ����@��þ�þ�3��������������7,x ��Ký�;þ�35�������-����������S��
�þ���d��Dþ�3pÿ��50�HA(��ÿD ����
��0�KýKÿp�T4@�:�z� �G� AN ����� H��
N����+��������0Kþ��"AB��ÿ! c����
jÿ!���0ÿ!��������ý�
N
>ý�.�/�����J������������������T��0�
��@�#�l��ÿ�������

]���%�$G%Q���Dþ�þ��@�J�����H'J����@�#
����R]#4@6�6���`�`�%
e þ�����$����@�=��� ò ]#4@6�6�8�`>��ÿ�ÿ��@+��Kÿ�����ÿ��j ���$� Kþ���$� �ÿ.ÿ! ��"+��-�x���t
���ý�#����
B�-���@���#���>���	[ g ;=<>')i g < h %

IB ��M�����
��@��ÿQ
�ÿ>ý��3J��FKÿ��@���
`ÿ! ���
������þ�3�
���
o0�3J����+����������$rÿ! ��=
���+@ýKþ���ÿ�����������������������B��ÿAÿ! ��=
>ý�.�/�����
AB��ÿ! �$��#��ý����,x0��
����w��0�
��@�#����ÿ�������
@%�;=���#���#
J���w;=<>'âÿ���ÿ!��þ{����þ�ý+��w+X����
�ÿ>ý�#�H�����w���@���*
>ý�.�/�����
ÿ��@+��O�@����ÿ>ý�#��
N���#�rþ���d��Dþ�3�ÿ��T������
�ÿ���ÿ>ýKÿ���ÿD ���þ����#$���
�ÿ\ý�����@�;ÿ!�-���0ÿ�����
NAB��ÿ! H�#��$������Nÿ���ÿ! ��J
���+�ýKþ���ÿ����
e�f"gLh %:�Úý�;ÿ! ��@���@���#����
%ÿ��H
>ý�x�Y�����:�������������������m������§ÿ��S��þ���
�
��@�*��FKÿ��@�0ÿ"i g < h mU���#�Çþ���d��Dþ�3}ÿ��S0�
�@��ý�
����j0�3%ÿD ��C0Kþ����ad-,x0���3T
>ý�.�/�����B�@+T��
�
���������
�
>ý+:�Kÿ���������
{���
��6ý�
�
����j��� e ����%��%P��]�[ g ;=<>'^
��Dÿ�


>ý�.�/������þ�����$�At�7���{�@+X��
�
�������ÿ#3�ÿ��fý����ÿ#3J�����&������
���
�ÿ��@����3"AB��ÿ! *;�<>'J`�%�kB��A>�����@��m@0�3J������
�����@�#����$.ÿ! ��
e�f"gLh mAN ����� H��
N��@��@����@�0ÿC���Kþ�3H���H��ÿ!+T��
D� ��@�#�����������+T�Dÿ��@�#
@m�O��ÿ��@�0ÿ�����þL������������������*�@���#����
M��ý��
ÿ��N�����������#���DÿQ
!������PEG�@��ÿ������:���
>ý�.�/�����>�@+T��
�
�������ÿ#3T���#�M�7����������*����[( ���Kÿ��@� ü %{IB ��Mi g < h �@���#���&A(��þ�þ
��@��@�������S�@���#���#
B����
>ý�.�/�����������	��ÿ!+T��
D� ��@�#���@ÿ��@+���@���Wÿ>ý�#���������Wÿ!+T��
!� ��@�����T+T����
�ÿ>ý�����@���#���
��
N���
��6ý�
�
����	���W[( ���Kÿ��@�#
 û �������%><>��$�������
J����
D����#
��*��0�
��@�#����ÿ��������þL�G�Wÿ!��
"ý��a ���
fÿD ���Z/��������
iN���@���T������ÿ! ���
���ýKÿ! ��@���*kB�@+T��
!� ��@���B�����@����
o��������þ�
��J��ÿU ���$� ��@�=��þ�ÿ���ÿ>ý����
C]���%�$�%L�C����þ���]#476�6�9�`�m
e ��@�����@�������5�>����
�A>�Dþ�þC]#4@6�6�9�`�`(���0ÿ!�#����ý����H���4ý�����@�;ÿ!�-���0ÿ#3�����ÿ��W;�<t'������5 ��@�����NÿD ��j[ g ;=<>'

���+�ýKþ��Wÿ������&%{IB ����wý���0ÿ��PEG�@��ÿ������J�-��ý�����@�;ÿD������ÿ#3N����ÿD ��M;�<t'5�Dþ���+���ÿ��J�7���!�����n�������� o0O�Dÿ#AM���@�*+T���0ÿ! �

�����S3��@���#
>��
p�*�¼ý�;ÿ! ��@�t��¢¡1�6ýKþ�ÿ#3�%



£ ¤?¥v¦?§1¨R© ª

« ¬  «¯®5° ®W± ®5° ² « ° ³ ´ ®5¬ «

µ�¶D· ¸�¹BºG»L¼*½�¾"¿Qº&À�¼J¹
ÁÂ�Ã�Ä�Å�Å�Æ�Ã�Ä	Ç�È�É�Ä@Ê�ËlÂ�Ã�Æ�Ç�Ì�ÉHÇ-Í"Ã!Î�ÄWÏ=Â�Ê#Ã!Î&Ð�É1Ê�Â�ÑÆ�Â�Ã�Æ�Ç�ÌvÈÒ�ÑÓ�Ä�ÃHÂ�Ì�ÑvÔ�Å�Ç�Ò�ÑvÑÆ�É�Ã!Ê#Æ�ÈÒ�Ã�Æ�Ç�Ì�ÉWÕÊ�ÇlË�Æ�ÑÄ

ËlÂ�Å�ÒÂ�È�Å�Ä1Æ�Ì�ÍÖÇ�Ê�×�Â�Ã�Æ�Ç�Ì�Ê�Ä�Ó�Â�Ê#ÑÆ�Ì�ÓSÃDÎ�ÄXÌÂ-Ã!ÒÊ#Ä�Ç�Í>Ã!Î�ÄTØBÂ�Ã�Ä@ÊNËlÂ�ÕÇ�ÒÊ*Â�Ì�Ñ	Ô�Å�Ç�Ò�Ñ�Í�Ä�Ä�ÑGÈÂ�Ô�Ù�É*ØCÎ�Ä@Ì
Ô�Ç�Ì�É�Æ�ÑÄ@Ê#Ä�ÑÚÆ�ÌÛÔ�Ç�Ì7Ü�ÒÌ�Ô�Ã�Æ�Ç�ÌÛØBÆ�Ã!ÎvÂ�ÌÂ�Å�Ý�É�Ä�ÉjÇ-Í"Ã!Î�ÄSÉ!ÒÊxÍYÂ�Ô�Ä	Â�Ì�ÑvÃ!Î�ÄWÂ-Ã!×TÇ�É!ÕÎ�Ä@Ê�ÄyÞ�Ä�ß�Ó�ßÚà/á�â(â
Þ#ã@ä�ä�å�æ�æ�ßvçBÇ�Ø>Ä�Ë�Ä@Ê�è>Â�Ã�ÃDÊ#Æ�ÈÒ�Ã�Æ�Ì�Ó5Ã!Î�Ä�Ê�Â-ÑÆ�Â-Ã�Æ�Ë�ÄWÕOÄ@Ê#Ã!ÒÊ�ÈÂ�Ã�Æ�Ç�Ì�ÉHÃ�Ç�É!ÕOÄ�Ô�Æ¢éGÔ�êVÒ�Ô�Ã!ÒÂ�Ã�Æ�Ç�Ì�ÉHÆ�ÌvÂ�Ã#ë
×TÇ�É!ÕÎ�Ä@Ê�Æ�Ô1ÕÂ�Ê�Â�×TÄ�Ã�Ä@Ê#ÉJÆ�É�Ì�Ç�Ì�ë/Ã!Ê�Æ�Ë�Æ�Â�Å�ßjìBÎ�Æ�ÉJÆ�É�Â1Ô�Ç�Ì�É�Ä�íîÒ�Ä@Ì�Ô�Ä1Ç�Í>Ã!Î�Äj×TÒ�Å�Ã�Æ�Õ�Å�Ä1ÑÄ@ÕÄ@Ì�ÑÄ@Ì�Ô�ÄHÇ-Í
Æ�Ê�Ê�Â�ÑÆ�Â�Ì�Ô�Ä�Ë�Â�Ê#Æ�Â�È�Æ�Å�Æ�ÃxÝ�Ç�Ì	Â�Ì	Â�Ê�Ê�Â7ÝHÇ�ÍMÂ�ÃD×TÇ�É!ÕÎ�Ä@Ê#Æ�ÔjÂ�Ì�ÑWÉDÒÊ.ÍYÂ-Ô�ÄXÕÂ�Ê�Â�×TÄ�Ã�Ä@Ê�É@èVÂ-Å�Å{Ç-ÍMØCÎ�Æ�Ô�ÎWÂ�Ê#Ä
êVÒ�Ô�Ã!ÒÂ�Ã�Æ�Ì�Ó�ÇlË�Ä@ÊBÔ�Ç�Ì�Ã!Ê�Â-É�Ã�Æ�Ì�ÓHÉ!ÕÂ�Ã�Æ�Â�Å{Â�Ì�Ñ�Ã�Ä@×�ÕÇ�Ê�Â�ÅUÉ�Ô@Â�Å�Ä�É@ß�ì(Î�Ä@Ê#ÄDÍÖÇ�Ê#ÄTÃ�ÇSÒÌ�ÑÄ@Ê#É�Ã!Â�Ì�ÑWÃDÎ�Ä�ÑÄDë
ÕÄ@Ì�ÑÄ@Ì�Ô�Ä�Ç-ÍoÃ!Î�Ä"Ï=Â�Ê#Ã!Î&ÐïÉCÊ�Â�ÑÆ�Â�Ã�Æ�Ç�Ì�ÈÒ�ÑÓ�Ä�ÃBË�Â�Ê#Æ�Â�È�Æ�Å�Æ�Ã#Ý	Ç�ÌHÂ�ÃD×TÇ�É!ÕÎ�Ä@Ê#Æ�ÔTÂ�Ì�ÑSÉ!ÒÊxÍYÂ�Ô�ÄJË�Â�Ê#Æ�Â�È�Å�Ä�É@è
Æ�ÃBÆ�ÉCÌ�Ä�Ô�Ä�É�É!Â�Ê�ÝjÃ�Ç�Â�É�É�Ä�É�É>Ã!Î�ÄNÆ�Ê�Ê�Â�ÑÆ�Â�Ì�Ô�Ä"Ô�ÎÂ�Ì�Ó�Ä�É(Æ�Ì1Ô�Ç�Ì7Ü�ÒÌ�Ô�Ã�Æ�Ç�ÌcØBÆ�Ã!Î1Æ�ÑÄ@Â�Å�Æ�É�Ä�ÑSÔ@Â�Å�Ô@Ò�Å�Â�Ã�Æ�Ç�Ì�ÉJÇ-Í
Ã!Î�Ä�Ê�Â�ÑÆ�Â�Ã�Æ�Ç�Ì	ÈÒ�ÑÓ�Ä�ÃJÉ�Ä@Ì�É�Æ�Ã�Æ�Ë�Æ�Ã#ÝSÃ�ÇHÊ#Ä�Å�Ä�ËlÂ�Ì�Ã"ÕÂ�Ê�Â�×TÄ�Ã�Ä@Ê#É7ßCìBÎ�Ä�É�ÄTÆ�ÑÄ@Â�Å�Æ�É�Ä�ÑRÔ@Â�Å�Ô@Ò�Å�Â-Ã�Æ�Ç�Ì�É"É�Ä@Ê�Ë�Ä
Â�É�Â	Ê#ÄDÍ�Ä@Ê#Ä@Ì�Ô�ÄHÕÇ�Æ�Ì�Ã*ÍYÊ#Ç�×uØCÎ�Æ�Ô�Î�Æ�Ê�Ê�Â-ÑÆ�Â�Ì�Ô�ÄHËlÂ�Ê#Æ�Â�Ã�Æ�Ç�Ì�ÉX×:Â@Ý�ÈOÄjÆ�Ì�Ã�Ä@Ê�ÕÊ#Ä�Ã�Ä�Ñ^Â�Ì�Ñ5Â�Ã�Ã!Ê�Æ�ÈÒ�Ã�Ä�ÑLß
ìBÎ�Ò�É�ÃDÎ�ÄjÕÊ#Æ�×�Â�Ê#ÝRÂ�Æ�×uÇ�ÍBÃ!Î�Æ�ÉTÔaÎÂ�Õ�Ã�Ä@ÊJÆ�ÉTÃ�ÇWÕÊ�ÇlË�Æ�ÑÄjÉDÒ�ÔaÎ�Æ�ÑÄ@Â�Å�Æ�É�Ä�Ñ^É�Ä@Ì�É�Æ�Ã�Æ�Ë�Æ�ÃxÝRÔ@Â�Å�Ô@Ò�Å�Â�Ã�Æ�Ç�Ì�É
Ã!ÎÂ�Ã"×�Â7Ý	ÈÄHÒ�É�Ä�ÑLèLÆ�Ì�É!ÒÈ�É�Ä�íÒ�Ä@Ì�Ã*ÔaÎÂ�Õ�Ã�Ä@Ê#É@èUÂ-É"Â:ÍYÊ�Â�×TÄ�Ø>Ç�Ê�Ù1Í�Ç�ÊNÆ�Ì�Ã�Ä@Ê�ÕÊ#Ä�Ã�Æ�Ì�Ó�Ã!Î�Ä�Æ�Ê�Ê�Â�ÑÆ�Â�Ì�Ô�Ä
ËlÂ�Ê�Æ�Â�È�Æ�Å�Æ�Ã#ÝSÇ�È�É�Ä@Ê#Ë�Ä�ÑHÇ�Ê>É�Æ�×TÒ�Å�Â�Ã�Ä�Ñ	Â�ÃBÃ!Î�ÄJÉDÒÊ.ÍYÂ-Ô�Ä"Â�Ì�ÑWÂ�Ã>Ã!Î�ÄJÃ�Ç�Õ1Ç�Í{Ã!Î�Ä"Â�Ã!×TÇ�É!ÕÎ�Ä@Ê#Ä�ß

ìBÎ�Ä"ÕÊ�Æ�×:Â�Ê#Ý1Í�Ç�Ô@Ò�ÉBÇ-ÍoÃ!Î�Æ�ÉJâBÎÂ�Õ�Ã�Ä@ÊtÆ�ÉNÃ�Ç�íÒÂ�Ì�Ã�ÆPÍÖÝ1Ã!Î�Ä*Ô�Å�Ä@Â�Ê.ë/É!Ù�ÝHÅ�Ç�Ì�Ó�ØBÂ@Ë�ÄCÆ�Ê�Ê�Â-ÑÆ�Â�Ì�Ô�Ä�É�Ä@Ì�É#ë
Æ�Ã�Æ�Ë�Æ�Ã#ÝjÃ�Ç"Ô�ÎÂ�Ì�Ó�Ä�É>Æ�Ì1ØtÂ-Ã�Ä@Ê{Ë�Â�ÕÇ�ÒÊ>Â�×XÇ�ÒÌ�Ã>Â�Ì�Ñ1Ã�Ä@×�ÕÄ@Ê�Â�Ã!ÒÊ#ÄNÔaÎÂ�Ì�Ó�Ä�É@ß{ìBÎ�Ä�É�ÄJÕÂ�Ê�Â�×XÄ�Ã�Ä@Ê#ÉMÂ�Ê#Ä
Æ�×�ÕÇ�Ê�Ã!Â�Ì�ÃMÆ�ÌHÂ�É�É�Ä�É�É�Æ�Ì�ÓTÃ!Î�ÄNÔ�Å�Ä@Â�Ê.ë/É!Ù�Ý�Í�Ä�Ä�ÑGÈÂ�Ô�Ù�ÉBÆ�Ì�Ë�Ç�Å�Ë�Æ�Ì�Ó:ØtÂ-Ã�Ä@Ê{Ë�Â�ÕÇ�ÒÊ(Â�Ì�ÑjÃDÎ�ÄCÃ�Ä@×:ÕÄ@Ê�Â�ÃDÒÊ#Ä
Å�Â�Õ�É�ÄCÊ�Â-Ã�Ä�ßUìBÎ�Ä(É�Ã!Ê#Ç�Ì�ÓNÃ!Î�Ä@Ê�×XÇ�ÑÝÌÂ�×TÆ�ÔBÔ�Ç�ÒÕ�Å�Æ�Ì�Ó�ÈÄ�Ã#Ø>Ä�Ä@Ì*ØtÂ-Ã�Ä@ÊLË�Â�ÕÇ�ÒÊ�Â�Ì�ÑTÃ�Ä@×�ÕOÄ@Ê�Â�Ã!ÒÊ�ÄtÎÂ-É
Å�Ç�Ì�ÓSÈÄ�Ä@Ì	Ì�Ç�Ã�Ä�ÑLßNà/Ì�Ô@Ê#Ä@Â-É�Æ�Ì�ÓHÃ!Î�Ä"Ã�Ä@×:ÕÄ@Ê�Â�ÃDÒÊ#Ä"Ç�ÍMÂ-Æ�ÊNÊ#Ä�É!Ò�Å�Ã�ÉJÆ�Ì	Â�ÌcÆ�Ì�Ô@Ê�Ä@Â�É�ÄTÆ�ÌSÃDÎ�Ä�×�Â�ð�Æ�×TÒ×
ÕÇ�Ã�Ä@Ì�Ã�Æ�Â�ÅJÂ�×TÇ�ÒÌ�ÃTÇ�Í�Ì�Ç�Ì�ë/Ô�Ç�Ì�ÑÄ@Ì�É�Ä�ÑvØtÂ-Ã�Ä@Ê�ß^ìBÎ�Æ�É1Æ�ÉjÄ�ðÕ�Å�Â�Æ�Ì�Ä�ÑzÈ�ÝwÃDÎ�ÄHÃ!Î�Ä@Ê�×TÇ�ÑÝîÌÂ�×TÆ�Ô@Â�Å�Å�Ý
ÑÄ@Ê#Æ�Ë�Ä�Ñ5â>Å�Â�Ò�É�Æ�Ò�É�ëxâ>Å�Â�ÕÄ�ÝÊ#Ç�Ì	Ä�íÒÂ�Ã�Æ�Ç�ÌÛÞ�Ä�ß�ÓGßNçBÄ�É�ÉjÞ�ã@ä�ñ�ä�æ�æ�ØNÎ�Æ�Ô�Î�ÕÊ#Ä�ÑÆ�Ô�Ã�ÉJÃDÎÂ�ÃCÃDÎ�Ä�ØBÂ�Ã�Ä@ÊBË�Â7ë
ÕÇ�ÒÊ:ÕÂ�Ê#Ã�Æ�Â�ÅBÕÊ#Ä�É�ÉDÒÊ#ÄjÆ�Ì�Ô@Ê#Ä@Â-É�Ä�É�Ä�ðÕÇ�Ì�Ä@Ì�Ã�Æ�Â�Å�Å�Ý^ØBÆ�Ã!ÎÚÞòë!ã7ó�ôCæJØNÎ�Ä@Ê#ÄjôõÆ�É:Ã!Î�ÄjÃ�Ä@×�ÕÄ@Ê�Â-Ã!ÒÊ#Ä1Æ�Ì
ö Ä�Å�Ë�Æ�Ì&ß?ìBÎ�Ä�Ç�Ê�Ý^ÑÆ�Ô�Ã!Â�Ã�Ä�ÉHÃDÎÂ�Ã}Â-Ã!×TÇ�É!ÕÎ�Ä@Ê�Æ�Ô	ØBÂ�Ã�Ä@Ê:ËlÂ�ÕÇ�ÒÊHÂ�×XÇ�ÒÌ�Ã1ØBÆ�Å�Å"Ã!Î�Ä@Ê�ÄDÍÖÇ�Ê�ÄSÆ�Ì�Ô@Ê#Ä@Â�É�Ä

÷ ñ



ø{ùBúJûJüQý�þzÿ����Gý�������ü	��
��lü���{ü�������ý�� ���

���������! #"%$�&('�)�"*)�+,�-��./.10324�1+657+�"*89&�"*:��;+<��:=">�!?�:="%.@�;+��1A�"B5���8C�1D��1+E0�FHG�I3FJ:="*8>���-)��LK%'�)���+6�M)�+*NCO#)�D�"%"%D
'�P���"*:=A;�;+��1'�)��>5��QA�"C�65�';2�)7+65���+�+65�"B�<&��;+��@�;.HAR�M:=�@�;+��1'�)S';?4+�'�+6�;.	K%'�.@��8>)38C'��1��+6��:T">�1�UK%'�)����1��+�"*)M+
24�1+659+65��1�V&�:T"*8C�1��"BWX"�NZY�NH[4�QA;�;.\��)�D][4��89��)��;+65���)^W=_*`�a�`Mb�b%Ndc�"*8>&('�:��;.e�-)�K*:T"*�;��"%�4�@)9fhgi5��QA�"���./�,'
P�"%"*)S'�P���"*:=AM"%Dj+,'��;K%K%'�8>&���)M0��@)�K*:="*����"%�k�@)7+�'M+6�;.	K%'�.@��8>)l8C'��1��+<��:="jWX"�NZYeNUm�'�)M0onQp4q�r � W=_Q`�`�s�b�b
D���">+�'�:="%.@�;+,�/AM"%./0S�68>�;.1.HK%5���)�Y�"%���@)7.@��&���"B:,�;+�"%�k��)�Do5���8C�1D��1+=0t&�:T';u�.1"%�*FJ+65����U5��1Y�5�.1�1Y�5M+��@)�Y7+65�"
+65�"*:�8C'�D�0�)���8C�1KkK%'���&�.1�@)�Y�N

v "*:=+,�/K*��.JD��!w����,�/'�)j�M)�D�K%'�)MA�"%K%+��1'�)^�;�42i"%.1.d�;�4+65�"C5�'�:=�1x%'�)M+6�;.d8y�/$��@)�Y]';?��;�@:48>�;���,"%�4';?�D��!wJ"*:z 
"*)�+H+,"*8>&�"*:���+6��:="��;K%+	+�'��@)�K*:="*�;�,"4+65�"�:="%.@�;+,�/AM"�5���8y�/D��1+=0�F�2�5��/.1"�.@��:=Y�"4�,K*�;.1"4�6��P����1D�"*)�K%"�K%'�8CP��-)�"%D
24�1+65L+65�"i"<{BK%�1"*)�K%0C';?h&�:="%K%�@&��1+6�;+,�/'�)>�;K%+	+�'�D�"%K*:T"*�;��"4G�I|WX"�NZYeNd}�K%5�)�"%�/D�"*:�nQpJq�r � W=_*`�`M~���b�b%NJc�5�"%��"
K%'�8>&("*)��6�;+��@)�Y>"<wJ"%K%+���+65�"*:="<?�'�:="��-89&�./0�+65��;+�'�)�.10>�68>��./.�K%5���)�Y�"%���-)]:T"%.-��+��1A�"�5���8C�1D��1+=0���:T"4.1�-��"%./0
2�5�"*)�"*)M+��@:="�K%�@:=K*��.@�;+��1'�)]�,0���+,"*8C�4��:="�K%'�)����1D�"*:="%DJN��t�M)���P�"k��)�D��l"%+65�"*:,�;.1DoW=_*` � ~MbH�65�';2i"%DJF����= 
�@)�Yy�����@)�Y�.1"�K%'�.@��8>)�8C'�D�"%.�F�+65��;+�2�5�"*)C+�"*89&�"*:��;+<��:="%�4��:="4�@)�K*:="*�;�,"%DB�@)�:="%�6&�'�)���"�+,'kY�:="%"*)�5�'�����"
Y��;�L?�'�:=K%�@)�Y�F��^��+6:T'�)�Y�.10o&�'M���1+��1A�"]24�;+�"*:LAR��&('���:�?�"%"%D�P���K��S+�'7+65�"�2V�M:�8C�@)�Yl:="%�6��.1+��>2�5�"*)�G�I
�1�ku�$�"%DJN]�4';2i"%A�"*:%F��1+>5��;�CP�"%"*)3&�:='�&�'M��"%DJF�?�'�:�"%$���8>&�.1"]P�0l���@)�D�x%"*)�W=_Q`�`���b%F�+<5��;+�D�"*&���:=+6��:T"%�
?�:T'�8�+65��1�4K%'�)���+6�M)�+4G�I�K*:T�/+,"*:=�@�>K%'���.1D]���1Y�)��!u�K*��)M+�.10��@)M�\��"*)�K%">��)�D]&�'�+,"*)�+��@�;.1.10�K%'���)�+�"*:,�;K%+i+65��1�
&�'��,�/+,�/AM"�24�;+�"*:LAR�M&�'���:L?�"%"%D�P��;K%��N3�7'�D�"%./.1�@)�Y3��+6��D��1"%�B�<��K�5��;�C��"%.4��"*)��1'�n*p�q�r � W=_*`�`(_*bk5��QA�"
�65�';2�)9'�)�.10>�68>�;.1.�K%5���)�Y�"%�i�@)BG�I�24�1+65>+,�-8y"�F���./+<5�'���Y�59+65�"%��"���+6��D��1"%����:="�.1�@8C�1+�"%D�P�09+65�"��@)��;D� 
"%������+�"���)�'R2�./"%D�YM"�';?�+65�"�&�5M0��,�/K*��.h&�:T'�K%"%���,"%���@)�AM'�.1A�"%DB�@)9+65�"��;+<8C'��6&�5�"*:=�1K424�;+,"*:HP���D�Y�"%+*NHc45����
�9?���:T+65�"*:�D�"%���1Y�)t';?�+65��1�C�45���&�+�"*:��1�k+,'�&�:=';A��1D�">�@)M?�'�:�8>�;+,�/'�)j:T"%Y���:=D��@)�Y�+<5�"U�,"*)����1+��1A��1+=0l';?i+65�"
:��;D��@�;+��1'�)SP���D�Y�"%+C+�']K�5��M)�Y�"%�k�@)724�;+�"*:�A;��&�'���:U�M8C'���)M+�+65��;+�"%�1+65�"*:�A;��:=�1"%�C24�1+657+�"*89&�"*:��;+<��:="
P�0]�;���<��8C�@)�YBK%'�)��,+6��)M+VG�I�'�:�A;��:=�1"%���@)�D�"*&("*)�D�"*)�+L';?�+,"*8>&�"*:���+6��:="BWX��NZ"�NHK%5���)�Y��@)�YBG�I7b%N

� ��"%K%'�)�D���:=078C'�+��1A;�;+��1'�)�?�'�:4+65��1�LK�5���&�+,"*:4�1�k+,'��;�,��"%����+65�"C"<wJ"%K%+�'�?�K%.1'���Dl'�)^+65�"CK%.1"*��:z #�<��0
K%'�8>&���+6��+��1'�)>'�?h�@:�:,�;D��@��)�K%"���"*)����1+��1A��/+=0�Nic45�"�K*�;.1K*��.-��+��1'�)����M:="�&�:="%��"*)M+�"%D�8>���-)�.10C?�'�:��1.1.-���,+6:��;+��1A�"
&���:�&�'M��"%���M)�DU��:="H+<5�"*:="<?�'�:="�)�'�+	�;�JD�"%+6�;�1.1"%D>�;�	+65�"HK%.1"*��:z #�6�M0�.1'�)�Y�24�QA�"HK%'�8>&���+6��+��1'�)��*Nd��';2i"%A�"*:%F
+65�"��1.1.@����+6:���+��1A�"lK*�;.1K*��.@�;+��1'�)��^��"*:=A�"^+�'o5��1Y�5�.1�1Y�5�+^+65�"j:T"%.-��+��1A�"7�-89&�'�:=+<��)�K%"�';?kK%.1'���D��]�@)�P�'M+65
�@)M�\��"*)�K%�-)�YL+65�"�K%.1"*��:E #�6��0�?�"%"%D�P��;K%���H��)�DC�;.1��'4�@)C&�:='�D���K%�@)�Y�K%.1'���DC:��;D��@�;+��1A�"�?�"%"%D�P��;K%�M�d+�'��6��:z?#�;K%"
+�"*8>&("*:��;+6��:="CK%5���)�Y�"%�*NLc45�">:="%�6��.1+��k'�?�+65�"%��"C��+6��D��1"%�*F	����"%Dl�@)^K%'�)Q�T��)�K%+,�/'�)724�1+657+65�"CK%.1"*��:z #�<��0
K*�;.1K*��.@�;+��1'�)��*F�&�:=';A��1D�"4����"<?#��.��@)M?�'�:�8>�;+,�/'�)k2��/+<5k:="%Y��M:=Dk+�'��-:,:��;D��@��)�K%"4'�P��,"*:=AR�;+,�/'�)����;+	+65�"��6��:z?#�;K%"
�@)��45���&�+,"*:i�B��)�D��;+�+65�"�+�'�&�';?H+65�"k�;+<8C'��6&�5�"*:="kPM0��6�;+�"%.1.1�1+�"U�;���-)^�45���&�+�"*: � N

��5��1.1"�+65�"�&�:="%��"*)M+i��+6��D�0>K*�M)�)�'�+�������)M+��!?�0>+<5�"�:���D��-��+��1A�"4?�"%"%D�P��;K%���i'�&("*:��;+��@)�YC�@)>+<5�"�K%.1�@8>�;+�"
��0���+�"*8]F���u\:=��+�"%��+��@8>�;+�"�'�?h+<5�"k:="%.@�;+��1A�"��-89&�'�:=+<��)�K%"�';?d+65�"��@)�D��1A��1D����;.HK%5���)�Y�"%�i�@)]�;+68C'M�6&�5�"*:=�1K
��+6:���K%+<��:="* �&�:='�&("*:=+��1"%�48>�Q0UP("��;�,��"%����"%DJN � ./�,'�F��;����+6�;+,"%DB&�:="%A��/'�����.10�F�+<5�"�:="%�<��./+,��';?J+65��1���M)��;.10����1�
8>�Q0jP("B����"%Do�;�k�9?#:���8y"%2�'�:��9?�'�:4+65�"�&�:=�@8>��:=0^�-)MA�"%��+,�/Y��;+��1'�)��k'�?�+65��1�k+<5�"%���1�*N>c45�">:="*8>�;�@)�D�"*:
';?�+65��1��K�5��M&�+�"*:L�/�9'�:=Y���)��1��"%D¡���C?�'M./.1';24�*N3c45�"�)�"%$�+>��"%K%+��1'�)�&�:="%�,"*)�+����]?#:���8y"%2�'�:��7�@)32�5��1K�5



¢H£4¤�¥�¦	§�¨ª©�«�¬�§��¬�®;¦	®�¯�®R¦�°�¬H¦�±�²�®�§�¬ ³�´

µ6¶�·�¸�·*¹�¸�º1µ�º1»�º1µ=¼]½;¾dµ<¶�·�¿�À�Á=µ6¶�ÂZ¸iÁ�À;Ã�º@À;µ�º1½�¹]Ä�Å�Ã�ÆM·%µ�µ,½Uµ,·*Ç>È�·*Á�À�µ6Å�Á=·�É�¶�Å�Çyº/Ã�º1µ=¼]À�¹�Ã]Ê%Ë1½�Å�Ã�À�ÇC½�Å�¹Mµ
À�¹�ÃjÈ�ÁT½�È�·*Á=µ,º/·%¸�Ê*À�¹^Ä�·kº@¹Mµ�·*Á�È�Á=·%µ,·%ÃJÌ�Í�·%Ê%µ�º1½�¹ ³ Ì ³CÎ º/Ë1ËHÀ;¸�¸�·%¸,¸4µ6¶�·k¶�·%º1Æ�¶Mµ�Ã�·*È(·*¹�Ã�·*¹�Ê%·>½;¾H¸6Å�Áz¾#À;Ê%·
À�¹�Ã7µ�½�È^½;¾�À;µ<ÇC½�¸6È�¶�·*Á=·Cº@Á�Á�À�Ã�º-ÀM¹�Ê%·>µ�½�Ê�¶�À�¹�ÆM·%¸�º-¹SÀ;µ6ÇC½�¸<È�¶�·*Á=º1ÊyÈ�ÁT½�È�·*Á=µ,º/·%¸QÌkÏ4µ,µ�·*Ç>È�µ�º/¸kÇ9À;Ã�·
º@¹�Í�·%Ê�Ì ³ ÌÑÐkµ�½BÈ�ÀMÁ=µ�º1µ�º1½�¹�µ6¶�· Î À;µ�·*Á�»RÀ�È(½�Å�Á�¾�·%·%Ã�Ä�À;Ê%Ò>º@¹Mµ�½BÀLÊ%½�¹�¸�µ6ÀM¹�µ4Ó�Ô�Ê%½�Ç>È�½�¹�·*¹Mµ�À�¹�Ã�À�Ë/¸,½
À]Ê%½�Ç9È�½�¹�·*¹MµCº-¹M»�½�Ë1»�º@¹�ÆjÊ%¶�À�¹�Æ�·%¸Lº@¹oÁ=·%Ë@À;µ,º/»M·�¶�Å�ÇCº1Ã�º1µE¼�Ì7Õ4¶�·>¸<¶�½�Á=µ Î À*»M·UÁ�À;Ã�º@À;µ,º/»M·B·<ÖJ·%Ê%µ�¸CÀ�¹�Ã
Ê%Ë1½�Å�Ã�Á�À;Ã�º@À;µ�º1»�·�·<Öh·%Ê%µ,¸�½�¹9µ6¶�·%¸�·4Ê*À�Ë/Ê*Å�Ë@À;µ,º/½�¹�¸�À�Á=·�À�Ë/¸,½UÃ�º1¸�Ê*Å�¸,¸�·%Ã�Å�¸�º@¹�ÆCº/Ë1Ë@Å�¸�µ6Á,À;µ�º1»�·�Ê*À;Ë1Ê*Å�Ë@À;µ�º1½�¹�¸
À�¹�Ã�¸�º@Ç>È�Ë1·lÀ;¸�¸6Å�Ç9È�µ�º1½�¹�¸BÁ=·%Æ�ÀMÁ=Ã�º@¹�Ælµ6¶�·]¸6¶�½�ÁTµ Î ÀQ»�·]À�¹�Ã�Ê%Ë1½�Å�Ã×Á,À;Ã�º@À;µ�º1»�·]¸6È(·%Ê%ºÙØ�Ê*À�µ�º1½�¹�¸*Ì�Ú	½;Û
µ�·*¹Mµ�º@À;ËJ·*Á�Á=½�Á=¸iµ�½Cµ6¶�·�Ê%Ë1·*À�ÁzÛ#¸6ÒM¼�Á�À;Ã�º@À;µ�º1»�·�Ê*À�Ë/Ê*Å�Ë@À;µ,º/½�¹�¸�º-¹Mµ6Á=½�Ã�Å�Ê%·%ÃjÄM¼]Å�¹�Ê%·*Á=µ6À;º@¹MµE¼�º@¹]µ6¶�·�º@¹�È�Å�µ
È�À�Á�À�Çy·%µ�·*Á=¸4µ�½9µ6¶�·UÁ�À�Ã�º-À�µ�º1½�¹]¸�Ê%¶�·*ÇC·CÀ�Á=·k·%Ü�À�ÇCº@¹�·%Ã7º@¹�Í�·%Ê ³ ÌÙÝ(Ì�Þi½�¹�Ê%Ë@Å�¸�º1½�¹�¸CÀ�Á=·kÈ�Á=·%¸�·*¹Mµ�·%Ã^º-¹
µ6¶�·�Ø\¹�À;ËJ¸,·%Ê%µ�º1½�¹�Ì

ß�àTá â�ãJä�å�æHç�è�ã\é

Þ4¶�ÀM¹�Æ�·%¸�º@¹7µ�·*Ç>È(·*Á�À;µ6Å�Á=·>À�¹�Ãl¶�Å�ÇCº1Ã�º1µE¼3ÀQÖJ·%Ê%µ�Ã�º@Á=·%Ê%µ�Ë1¼lµ<¶�·UË1½�¹�Æ Î ÀQ»�·CÀ�¹�Ãl¸6¶�½�Á=µ Î ÀQ»�·�Ê%½�ÇLÛ
È�½�¹�·*¹Mµ�¸�½;¾iµ6¶�·>Á�À;Ã�º@À;µ�º1½�¹7Ä�Å�Ã�Æ�·%µkÄM¼jÀ�Ë/µ,·*Á=º@¹�Æ]µ6¶�·>À�Ä�¸�½�Á�È�µ,º/½�¹jÀM¹�Ãj·*Çyº/¸,¸�º1½�¹lÈ�Á=½�È(·*Á=µ�º1·%¸k½�¾�µ6¶�·
À;µ6ÇC½M¸6È�¶�·*Á=·�ÌHê#¹�Ã�º@Á=·%Ê%µi·<ÖJ·%Ê%µ�¸HÃ�Å�·4µ�½eÉQ¾�½�Á	·%Ü�À�Ç>È�Ë1·�É�À�¹Cº@¹�Ê*Á=·*À;¸�·�º-¹yÊ%Ë/½�Å�Ã�À�Çy½�Å�¹�µ	º@¹BÁT·%¸6È�½�¹�¸,·4µ�½
À�¹]º@¹�Ê*Á=·*À�¸�·kº@¹7À;µ6ÇC½M¸6È�¶�·*Á=º1Êk¶�Å�Çyº/Ã�º1µ=¼�Ée¾#Å�Á=µ6¶�·*Á4ÇC½�Ã�º!¾�¼^µ6¶�·kÁ�À;Ã�º@À;µ,º/½�¹�Ä�Å�Ã�Æ�·%µ*Ì4Õ�¶�·kÈ�Å�Á�È�½�¸,·U½�¾
µ6¶�º1¸�¸,·%Ê%µ�º1½�¹^º/¸�µ�½BÈ�ÁT½R»�º1Ã�·UÀy¾�Á,À�ÇC· Î ½�Á�ÒL¾�½�Áiº@¹Mµ�·*Á�È�Á=·%µ,º-¹�Æ]µ<¶�·kÊ%¶�À�¹�Æ�·%¸4º@¹^µ6¶�·UÁ,À;Ã�º@À;µ�º1½�¹�Ä�Å�Ã�ÆM·%µ
Ê%½�Ç>È(½�¹�·*¹�µ,¸�Ã�Å�·Cµ�½>Ã�º@Á=·%Ê%µkÀM¹�Ã�º@¹�Ã�º@Á=·%Ê%µ�Ã�·*È�·*¹�Ã�·*¹�Ê%·�½�¹�Ê%¶�À�¹�Æ�·%¸�º-¹^µ�·*Ç9È�·*Á�À;µ<Å�Á=·UÀ�¹�Ã7¶�Å�Çyº/Ã�Û
º1µE¼�Ø�·%Ë1Ã�¸*ÌkÏ�¸�Ã�º/¸,Ê*Å�¸�¸�·%Ã3º-¹7Þ4¶�ÀMÈ�µ�·*ÁCë�Éeµ6¶�·>¹�·%µkÁ�À;Ã�º@À;µ�º1½�¹7Ç>ÀQ¼�Ä�·9·%Ü�È�Á=·%¸,¸�·%ÃlÀ;¸�À9¾#Å�¹�Ê%µ�º1½�¹7½�¾
Ê%Ë1·*À�ÁzÛ#¸6ÒM¼�À�¹�Ã]Ê%Ë1½�Å�ÃlÁ�À;Ã�º@À;µ�º1»�·�¾�½�Á=Ê%º@¹�Æ>Ê%½�Ç>È�½�¹�·*¹Mµ�¸�À;µiµ6¶�·kµ,½�È>½�¾�µ6¶�·kÀ�µ6ÇC½�¸6È�¶�·*ÁT·�ì

í7îkï�ð�ñ�ò Ó�ó7ôCõ�Ó ð�ñ�ò Ó�ö�÷ ò�øúùUû ó7ôUõ�Ó�ö�÷�õ ø�ùCûiü ý ³ Ì@ë*þ

À�¹�ÃjÀ�µ�µ<¶�·�¸6Å�Áz¾#À;Ê%·�ì

íjîLïJÿHð�ñ�ò Ó ÿ ó î ÷ ò�� õ ð�ñ�ò Ó ÿ ö\÷ ò�øúùUû	ÿ ó î ÷ ò�� õ�ö�÷�õ øúùUû	ÿQü ý ³ Ì���þ
Î ¶�·*Á=·���¿�Õ º1¸Lµ6¶�·>¹�·%µ�Ã�½ Î ¹ Î ·%Ë1Ë1º-¹�Æ7º@Á�Á�À�Ã�º-ÀM¹�Ê%·�ÉJÏ�Í�� º1¸kµ6¶�·>À�Ä�¸,½�Á�Ä�·%ÃS¸6¶�½�Á=µ Î ÀQ»�·�º@Á�Á�À;Ã�º@À�¹�Ê%·�É�
	 � º1¸Bµ<¶�·]½�Å�µ�Æ�½�º@¹�ÆlË1½�¹�Æ Î ÀQ»�·�Á,À;Ã�º@À;µ�º1½�¹¡À�µUµ<¶�·�µ�½�È3½�¾�µ6¶�·�À�µ6ÇC½�¸6È�¶�·*ÁT·�É�¿�º1¸Bµ<¶�·]¸6Å�Áz¾#À;Ê%·
·*ÇCº1¸�¸�º1½�¹�ÉHÍ�� 	 º1¸Lµ6¶�·>¸6Å�Áz¾#À;Ê%·CÃ�½ Î ¹ Î ·%Ë1Ë1º@¹�Æ7Ë/½�¹�Æ Î À*»M·Uº@Á�Á,À;Ã�º@À�¹�Ê%·BÀ�¹�Ã 	� Þ���À�¹�ÃoÍ  Þ��×ÀMÁ=·
µ6¶�·>Ë1½�¹�Æ Î ÀQ»�·>À�¹�Ãl¸<¶�½�Á=µ Î À*»M·�Ê%Ë/½�Å�Ã Á�À�Ã�º-À�µ�º1»�·C¾�½�Á=Ê%º@¹�Æ�Ê%½�Ç9È�½�¹�·*¹Mµ�¸*Ì>Õ4¶�·9¸6Å�Ä�¸�Ê*Á=º@È�µ�¸*É��CÀ�¹�Ã��
Ã�·*¹�½�µ�·LÊ%Ë/·*ÀMÁzÛ#¸6ÒM¼�À�¹�Ã^¸6Å�Áz¾#À;Ê%·�º@Á�Á�À;Ã�º@À�¹�Ê%·���Å�ÀM¹�µ�º1µ�º1·%¸�Á=·%¸6È(·%Ê%µ�º1»�·%Ë1¼�Ì
��������� ���! #"%$'&)(+*�,.-/ #01('2�342�5�263),
Õ4¶�·�Í�� 	 É�Ç>ÀQ¼�Ä�·^Ê%½�¹�¸�º1Ã�·*Á=·%Ã�À7¾#Å�¹�Ê%µ�º1½�¹ ½;¾�¸<Å�Áz¾�À�Ê%·jÀ�¹�Ã�À;µ6ÇC½�¸<È�¶�·*Á=º1Ê]µ�·*Ç>È�·*Á,À;µ6Å�Á=·7À�¹�Ã

À;µ6ÇC½M¸6È�¶�·*Á=º1ÊBÊ%Ë1·*À�ÁEÛ#¸6Ò�¼S·*ÇCº1¸�¸�º1»�º1µ=¼�É�798MÌ;:�·%Ê*ÀMÅ�¸�·�Í�� 	 º1¸>¶�º1Æ�¶�Ë1¼o¸�·*¹�¸,º/µ,º/»M·Bµ�½^µ6¶�·>µ�·*Ç9È�·*Á�À;µ<Å�Á=·
¹�·*À�Á�µ�½Bµ<¶�·k¸6Å�Áz¾#À;Ê%· ý ·�ÌZÆeÌ=<J¶�À;½?>A@�B4C « ý ëAD4D�Ð�þ�þ%É�À�¹�Ã7µ6¶�·C¹�·*À�ÁzÛ#¸6Å�Áz¾#À;Ê%·Lµ�·*Ç>È�·*Á,À;µ6Å�Á=·Cº1¸�¸,µ6Á=½�¹�Æ�Ë1¼



E�F=G
H
I�J�KML�NPO#J�QRO#S'I�SUTVS+IRWXO�I
YVZ[S9J1O \4]
^)_U`�a�bdc)egf9_hfji�clkj`�m!n�o'^)c;f9cApqarcAm9o'fj`�msc4t�uwvyxdk;`�k9c)ezx|{ga�b|o'^)cX_�n}fji�cX{�cAo4m!~�kj`�m�n6o'^)c?o'fjpy_�kja�i�cAmsxd^f9cApqarcAm9o'fj`�msc
x|{�fji�c
n�_4bdbd_+�Px�{���c)��a�msc)k�k9xd_U{%�

�1���1�����9�A� u=�v � \���\4�
� ^)i�o4{��4cRx�{����}� � pqo��yfji�cAmsc�n�_Umsc[�rc
c)��a�m c)k9k9c)e;o'k¡o¢n�`�{�^)f9xd_U{q_�n/o
^)i�o4{��4cRx|{qu v �=xdfji�^)_U{�k9fjo4{�f£
¤ � e�cA{�_4f9c)eX��� £
¤ � t�o4{�eXo¥^¦i�o4{���c
x�{ £
¤ �

§����������©¨«ª4¬U� uPv �9�1®z� u �vR¯ �9�¯ u ��° u
�

° uwv4± ®²� u �v�¯
���
¯%³ ° ³° u´v+µ ¶%· § u v ®²� u �vM¯ �9�¯ £
¤ § £
¤l¸ � \��¹¬U�

�[i�cAmsc ³ xdkyfji�c�f9_4fjo'b1^)_4b|`�pq{²py_4xdk9f�`�mscºo�{�e �9� e�cA{�_4f9c)kyfji�c;pycAo4{¼»'o'b|`�c;_'n �9� n�_Um
f�i�c;�4xd»4cA{^¦i�o�{��4c[x|{;o'f�py_4kja�i�cAmsxd^[a�o�m9o4pyc)f9cAm k ��½ i�c[f�cAm9p;t ¬�� u v �9� msc)b|o'f9c)k�f9_�fji�c[e�x|msc)^)f�^)i�o4{��4c)k�x|{����}� �e#`�cXf9_?f9cAp�a�cAm9o'f�`�msc;^¦i�o�{��4c)k �z½ _h^)_Upqa�bdc)f9c;f�i�cX^Ao'bd^A`�b|o'f9xd_U{¾_'n ¯ �1���1��¿ ¯ u v fji�cXo'e�e�xdf9xd_U{�o�bf9cAm9p;t � u �v=À�ÁÃÂÀ«Ä ÂwÅ Ä'ÂÅ Ä4Æ t��[i�xd^)i¼xdkÇ_�n[_Umse�cAm�ÈXf�_;~jÉ;ÊMËlÌ#Í)ÎÏÌ%ÐAt�xÑk�msc)Ò�`�x|msc)e �?½ i�xdkqxdkq��c)^Ao4`�k�c;fji�c^)_U{�f9x|{U`�`�pÓcApyxdk9k�xÑ_�{ye�c)^AmscAo'k9c)k��PxÑf�i}x|{�^AmscAo�k9x|{��
f9cApqa�cAm�o'fj`�msc � c � � �ÕÔ bd_U`��Ui�Ö�×ÙØ�Ú N � ÉAÛ4Û�Ü �9�)�Ý� bdk9_Ýtfji�c}e�cAa�o�msfj`�msc�_'n��=oA»�c)bÑcA{���fji;e�cAarcA{�e�cA{4f}���}� � n�ms_UpÞ��ms_�o'eß��o4{�e?fji�c)_�ms�ºo�{�eßf�i�c}^)_U{�k9c)Ò�`�cA{�fe�cAa�cA{�e�cA{�^)cq_�nà���}�Ï_U{;^)_�bÑe�cAmPf9cApqarcAm9o'fj`�m c)k[o��áo��yn�ms_Upâfji�c}kj`�m�n6o'^)c
b|o��4cAm�^Ao�`�k9c}fji�c�c�ãwc)^)f9xd»4c��ms_Uo'e²��o4{�ezo'f�py_4kja�i�cAmsxd^�cApyxdk9k9xd»�xÑfs�¼f9_?»+o4m �h�=xdfjiÏf9cApqa�cAm�o'fj`�msc �?½ i�cXmscApqo�x�{�x|{��hfs��_Xf�cAm9pykmsc)b|o'f9c?f9_¼fji�cX^)i�o4{��4c)k;x|{g���}� � e#`�c?f9_�^)i�o4{��4c)k;x|{ä�=o'f9cAmy»'o4a�_�`�m;o4py_U`�{�fºo�k9k9_�^)x�o�f9c)eg�=xdfji^¦i�o�{��4c)k
x|{?f9cApqarcAm9o'fj`�msc�xån £
¤ ��cAmscyf9_;mscApqo'x|{l^)_U{�k9f�o4{4f
o4{�e?e#`�cqf9_�^)i�o4{��4c)kRx�{ £
¤ �Ræ ms_Upç Ò �#\��¹¬ xdfPnè_4bdbd_'�=kAt
§q�1���1���é¨ ¯ �1��� �¯ u v ® ¯ �1��� �¯%³ ° ³° u v«µ ¶%· § u v ® ¯ ����� �¯ £
¤ § £
¤lê � \���ë4�

Ô _U{�k9xde�cAmsx|{�� ç Ò � Ü ��\ x|{ Ô i�o4a�f9cAm�Ü�tÝì
�wí � pqo�����c�c)��a�msc)k�k9c)eßo'k��
îÇ� £ ����� u v!� u[ï ®¼îÇ� £ � � u �dð � ¸jñ �dð �9� ¸ � \���ò4�

�[i�cAmsc � u v � xdkÕfji�c1�=oA»�c)bÑcA{���fjiRx|{4f9c)��m9o'f9c)e � ��b|o'^)ó�~���_�e�� � kj`�m�n6o'^)c�cAp¥xÑk�k9xd_U{yo4{�e}u[ï1xdk�fji�c[Ö6ô[Öjõ�×�öÃ÷�Öo'fjpy_�kja�i�cAmsxd^[f�m9o4{�kjpyxdf9f�o4{�^)c ��ø f=xdk=o4{�c�ã´c)^)f�xÑ»�c[fjm�o4{�kjpyxdf9fjo�{�^)cù�rc)^Ao4`�k9c
fji�cRfjm9o4{�k�pyxdk9k9xd_U{�»+o4msxdc)k�=xdfji��=oA»�c)bÑcA{���fji}o4{�e�fji�cAmsc�n�_Umsc1fji�c¡úàb�o�{�^¦óùn6`�{�^)f9xd_U{y�rc)^)_Upyc)k�py_Um c�x|pqa�_�msfjo4{�fÕx|{�fji�c�msc)b|o'f9xd»4c)bd�fjm9o4{�k�a�o4mscA{�f
�=x|{�e�_+�ûmsc)�4xd_U{�ky_'n�fji�cqkjarc)^)fjm9`�p �;½ i�c�k9c)^)_U{�e�m xÑ��i4fyi�o4{�ehf9cAm9pümscAa�msc)k9cA{�f9k�fji�co'fjpy_�kja�i�cAmsxd^�cAp¥xÑk�k9xd_U{¼f9_?kja�o'^)c � ì
�wí �'� �[i�xd^¦i¼xdkqe�cAarcA{�e�cA{4f�a�m x�p�o4msxdbd��_U{Ïf9cApqarcAm9o'fj`�m c4t�u}to4{�ehkjarc)^)xåý#^ºi�`�pyxde�xdf��4t ñ t%fji�ms_�`��Ui�_U`�f
fji�c�a�m _'ý#bdc)kÇo'k
��c)bdb�o'k
fji�cq^)_�{�^)cA{4fjm�o'f9xd_U{l_'n¡þ î Í o4{�e_4fji�cAm���msc)cA{�i�_U`�k9c��Uo'k9c)k �
ø {�^AmscAo'k9x|{��zu �dð � x�{ ç Ò �=\���ò o'^)f9k�f9_²cA{�i�o4{�^)chfji�c?bd_U{��4�=o�»4c?cApyxdk9k9xd_U{ÿf9_�k�a�o'^)c?n�ms_Up fji�co'fjpy_�kja�i�cAmsc4t��[i�xdbdcXx|{�^AmscAo'k9c)k�x�{ ñ o'^)f}f�_ße�c)^Am cAo'k9c�fji�c;kj`�m!n�o'^)c�^)_Upqa�_�{�cA{4fy_'n[f�i�cºì
�wí o4{�eo'bdk9_�msc)e#`�^)cqì
�wí � ����kji�xånèf9x|{���cApyxdk9k9xd_U{lf9_qoqi�xd�Ui�cAm)tÝ�4cA{�cAm9o�bÑbd�;^)_4bde�cAmRb|o��4cAm ��½ i�`�k[xdf=xdk
`�k9c�n�`�bf9_Xc)��a�b|o'x|{¼fji�c�ì
�wí � x|{Ïf9cAm9pyk�_'n=kj`�m!n�o'^)c�o4{�e²o'fjp¥_4kja�i�cAmsxd^�f9cApqa�cAm�o'fj`�msc�o�{�eh�=o'f9cAm
»'o4a�_�`�m



���������
	��������	��������
����������������� �!	"� #%$
&%')(�*,+.-!/1032,4�56+�78&%+�9:2�56+,4,&:;=< $%$ <?>�/@4�(�AB7C9D-@4,&E-GF�HJI�KL5M/G/!71+�/!5M-!5MN%73-!(PO=7CQ6&�-!5MN%7SRC4,&%+�T%7C/L5U+WV-@4,O=(�*�T�4�(�*�-G-@4�73&�-@')(%/YX,4�71O=7SZ,*�-[-Y4,&�-GF�HJI K 5M/�\]&%OG'^(�O=7)/!71+�/!5M-!5MN%73-!(_&.Z�/!(%Q6*�-!7SRC4,&%+�T%7C/L5U+WV56+:-@4�7�*,X,X`71OS-@Oa(�X,(%/YX,4�71O=7b-@4,&%+:&�-c(%-@4�71O)QM7CN%7CQM/10ed�4�71O=7Y\f(�O=7%g�56+h9,7CN%7CQM(�X�56+�Te&%+:&�-@')(./@X,4�71O=5MR4�*,'^5i9,5M-=jeX,&%O!&.')7C-!71OL-@4,&�-S9,7C/kR1O=56Z,7C/b&�9,7Clm*,&E-!7CQMj:-@4�7�F�HJI�K)N�&%O=56&%Z�5MQM5M-nj%g�5M-o5M/o')(�O=7�*�/!7Y\]*�Q�-!(RC(�+�/!5M9,71OL-@4�7bp�qrO!&�-@4�71O�-@4,&.+D-@4�7c-!(%-@&�Q�RC(.QU*,'c+s')(.5i/k-@*,O=7%03tu\]*,O=-@4�71OGOa71&�/!(�+v\w(�OL*�/!56+�Txp�q5M/�-@4,&�-3yz&%+�9{VW4,&1N.7�(�X,X`(%/!56+�Te7Y|J7CRC-!/b(�+}-@4�7DF�HJI K g�A 4�5MR~4{&EQU'^(%/!-3R1&%+�RC7CQ�56+�-@4�7PA�&�-!71ON�&%X`(�*,O�Z,&%+�9,/�5�\�Oa7CQU&E-!5MN%7�4�*,')5M9,5M-=jG5M/�4�7CQM9SRC(�+�/!-Y&%+%-�;w2�QM56+�T%(G&%+�9)�D71Z,Zb;=< $.$%� >Cg1��&%O!Oa5i7C/ ;a< $%$%� >k>C0��(�AB7CN%71OCg�-@4�7)R1&%+�RC7CQMQ6&�-!5M(�+�5M/G+�(%-�RC(�'SX�QM7C-!7oZ`7CR1&%*�/!7SA�&�-k71O�N�&%X,(�*,O�9,(�7C/G+�(%-G&%Z�/k(�O!Zb/k-@O=(�+�T%QMj(�N%71OL-@4�7o71+.-!56O=7b/@X`7CRC-@O!*,'b0W�"7CR1&%*�/!7_&E-@')(%/@X,4�71Oa5iR3-!71'SX`71O!&�-@*,Oa7%g�yJ�%g�5M/SRC(�*,X�QM7C9}-!(D&�RC71Oa-@&�56+9,7CT�O=7C7LA�5M-@4byJ�Cg�&)RC4,&%+�T%7G56+PF�HJI K 'S&?jbZ,7)7C�mX,Oa7C/!/!7C9_&E/ &)\]*,+�RC-!5M(�+v(�\�&)RC4,&%+�T%7G56+vyJ��&%+�9P&R~4,&.+�T%7�56+�&�-@'^(%/@X,4�71O=5MR[Oa7CQU&E-!5MN%7[4�*,')5M9,5M-nj%g�p�qW��^�[� p K
������� y��� y �B�u� � y����� y �� y � � � �[� p��� y ���B� �� B¡£¢ yJ�¢ y �E¤ � y���¥� � y����� y �� p�q � � �[� p��� p�q � � p�qv¦ ; # 0 � >\§Oa(�'uA 4�5MRC4b5M-B\w(%QMQi(�A�/�-@4,&�-1g�)�)� p K�� ; ��� yJ�¨� y �B�:©
> � yJ�J� � �)� p K� p�q � p�qDª ; # 0¬«%> l,*,&�-!5M(�+ # 0¬«x/@4�(�A�/o-Y4,&�-o-Y4�71O=7�5M/b9,71X,71+�9,71+�RC7W(�\[F�HJI®N�&%Oa5U&.Z�5iQM5M-=j�(�+:yJ�b&%+�9�p�q &%+�9�5M/&v/!56')5MQU&.Oo')(�9,7CQB-!(�-Y4,&�-)9,7CN%7CQM(�X,7C9�Z%jsd�4�(�'SX�/!(�+W&%+�9:�s&.O!O=71+�;=< $ «%¯.>C0�d�4�7�X,&%Ok&%')7C-!71OCg�©;w°²±v³`´Cµ�³�¶@>Cg�9,71+�(%-k7C/·&%+S&.'SX�QM5¬¸�R1&E-!5M(�+S(E\�F�HJI K O=7C/@X`(�+�/!7�-!( � yJ��Z.jGRC4,&%+�T%7C/"56+S&�-@')(./@X,4�71O=5MR-!71'SX`71O!&�-@*,O=7cA�5M-@4PRC(�+�/!-Y&%+%-�p�qW0SIB7CQ6&�-!5MN%7b4�*,'^5i9,5M-=jP5M/GR1&�QMR1*�Q6&�-!7C9WA�5M-@4DO=7C/YX,7CRC-G-k(bA¹&E-!71O�&�--!71'SX`71O!&�-@*,O=7C/�T�O=71&�-!71O¹-@4,&%+b¯ �%º µ»&.+�9�A�5M-@4bO=7C/YX,7CRC-�-!(S5MRC7[&�-�-!71'SX,71Ok&�-@*,O=7C/�QM7C/!/�-@4,&%+v¯%¼ º µ;�7%0½T�0"H�5M(�*s;=< $ « º >!>¾0¿�"7C-=AB7C71+b¯ �%º &.+�9�¯%¼ º µWg�&)QM56+�71&%O�56+.-!71O!X,(.QU&E-!5M(�+�Z`7C-nAB7C71+À-@4�7GR1&�QMR1*�Q6&�-!5M(�+(�N%71OBA�&�-!71OB&%+�9v5iRC7)A�&�/�&�/!/Y*,')7C9J0·d�4�7G/!71+�/!5M-!5MN�5M-njv(�\�F�HJI K -!(SRC4,&%+�T%7C/�56+v-!71'SX`71O!&�-@*,O=7%g`A�5M-@4RC(�+�/!-@&.+%-)p�qsg�&%Oa7oA�5M-@4�56+:&%Z`(�*�-[¼.Áz(E\¹-Y4�7oN�&�Q6*�7bR1&�QMR1*�QU&E-!7C9:\w(�OGp�qÂ(�N%71OÃA�&�-!71O�(�+�Qij%0PÄ�(�O&ST.5iN.71+DÅ¨ÆmÇYÈ1É Ê·È�4�*,')5M9,5M-=jxX,Oa(�¸�QM7%gË&cR~4,&.+�T%7)5U+Pp�qÌR1&�QMR1*�Q6&�-!7C9DA�5i-Y4�O=7C/@X`7CRC-�-!(3A¹&E-!71O�&%+�9v5iRC7T%5MN%7C/oO=5M/!7b-k(x&x/!71+�/!5M-!5MN�5M-=jW(�\ÃZ`7C-=A·7C71+�< º &.+�9 # ¼%ÁÌQM7C/!/S-@4,&%+�A 4�71+}p�qÂ5i/3R1&�QMR1*�Q6&�-!7C9}A�5M-@4O=7C/@X`7CRC-�-!(GA�&�-k71O�(�+�QMj%0���(�A·7CN.71OCg%-@4�7�X,O=(�¸�QM7Gp�qÍR1&�QMR1*�Q6&�-!7C93\w(�OÎ71&�R~43')7C-@4�(�9b5M/B9,5¬|J71O=71+.-10�Ä�(�O-@4�7�T%5MN%71+cRC(%Q6*,'S+�'^71&%+op�q®R1&�QMR1*�Q6&�-!7C9_Z.jS71&�RC43')7C-@4�(�9Jg,-@4�7�/!71+�/!5M-!5MN�5M-=jb(�\¿F�H�I K -!()R~4,&%+�T.7C/56+:p�qrR1&�QMR1*�Q6&�-!7C9:(�N%71OÃA¹&E-!71OL5i/)A�5M-@4�56+}¼%ÁÏ(�\�-@4�7oRC(�O!O=7C/@X`(�+�9,56+�TDN�&�Q6*�7À\f(�OLp�qrR1&�QMR1*�Q6&�-!7C9(�N%71OBA�&�-!71OB&%+�9b5MRC7%0
Ð�ÑwÒ
ÑwÒ ÓoÔ¨ÕJÖ�×¥Ø%Ù�×"Ú]Ù�Û%ÚwÜ£ÝxÞ@ÕJØ%ß,Ú]àÎáãâ�Ý�à"â�ÚwÛ%ÚwÜ�Ú§ÛCäd�4�7�RC(�+�RC71X�- (�\�RCQM(�*�9_Ok&�9,56&�-!5MN%7�\w(�O=RC56+�ToA�&�/�X,O=7C/k71+%-!7C9v56+�å�4,&%X�-k71O�<%0�æ�/!56+�TS-@4�5M/�')7C-@4�(�9,(�çQM(%T%j%g�-@4�7GO!&�9,56&�-!5M(�+vZ,*�9,T%7C-�'S&?joZ,7)/!71X,&%Ok&�-!7C9b56+%-k(SRCQM71&%O¨ç]/@è.j�&%+�9�RCQM(�*�9vRC(�'SX`(�+�71+%-k/é*�-!5MQM5M/!56+�T



ê�ë�ì�í�î
ï�ð�ñ�ò�ó�ï�ô�ó�õ�î
õ�ö�õ�î�÷�ó�î�ø�ù õ!ï"ó ú�û
ü@ý�þSÿ��Mþ������	��
���	�����^þ�������
��,þ��!ÿ������`þ������=þ������� ����!��"$#%�!�& ��'���(���)��ü��!�%þ*+�&�=ÿ��),�-��.�!�!�.�,þ/�10JþCÿCü!þ��2���ÿ~ý��3,�-%þ��*��,�ÿ��!�& ��'���*�& �,.ü4�&�5���6�&�`þ��=ü��Mþ��7�(������ÿ��)��ü!þ��2�.�Mü@ýPü@ý�þ3ÿ~ý��3,�-%þ7�),Wü!þ��7�`þ�����ü8 ��=þ9�&�Gý� 3��*�!���Mü:��"7#;���� ��<���(���)��ü��!�%þ=>�&�aÿ���,�-��!�*�(�!���$�,þ��`þ�,��,þ�,%ü5�����aþCÿCü��!�?�&,vÿ~ý��3,�-%þ��4�),Pü!þ��9�,þ�����ü� ��=þ7��,��ý& ��=�����Mü6�?@�þ�"A-B"DCDþ����=þE@�F�G�G�H�IJI�"LKB�&�M�ONBP�þ��oÿ��!�& ��Q���!�!ü8�6�)�� �ü��!�&,LRS��,7�),�ÿ��=þ��T�!þU�),9VXWY�.�!�!�X�=þ��8 ��Mü%��,��,9��,�ÿ��aþ��(�!þ���Z(C[#%K2��ü�ü@ý�þ�ü��&�=�(Jü@ý�þ\�Eü8�*���8�,ý�þ��aþU�,þCÿ��� ��kþ4�*���!üY�(
ü@ý�þ.�),�ÿ��=þ��(�!þ��bþ��=���J���!�&,3ü���8����ÿCþ]>����ÿ��Mþ������	�8
3�Sÿ��&,����Mü��!�&,��*@ ú&^ V._W VU`�ü!þ����a��,�bdce"�f�"hg�Ii�]���!�X�,þj�����������,þ������)ü@ý�þ�ÿ��!�& ��XR�ü@ý� ���),�ÿ��=þ��(���),�-QkElnmjoDp$k*lnm*"iqj,Q��,�ÿ��aþ��(�!þ4�),3ÿ��!�& ��r�&��ü��Mÿ��(�L�,þ���ü@ýQ�B �þ�R�+�&�"þ�Ps�3�7���Mþ�R,ü��*�),�ÿ��=þ��(�!þ���),�V W @�þ�"A-B"jt%�!þ��!�!�& ����!��u�v%w�x ò @�F�G�G�y�IJI�R��.�!�!�n�(�!���$�10JþCÿCü�ÿ����� ��<���(���)��ü��!�%þ5+�&�=ÿ��),�-B"4t�ý�þ��=þ�>���=þ)ü@ý�þÿ~ý��3,�-%þj�),bÿ��!�& ��?���(���)��ü��!�%þO+�&�=ÿ��),�-��7�1�/�,þ*�������6�(P����9��ü!þ��$�3�ez

{*|E}�~�� � |E}� V W @ mj�$I { V WX� � |*}� mj� { mj�r� ���� � |E}�L� oE� � o�&� � ���)�X�J� � �
|E}�L� � � � ����.�� { �X� @+f�"hG�I

� ý�þ��=þBü@ý�þ"ü!þ�����#%K$�7�1�4�,þ.�=þ����)��ÿCþ��7�3�Eln� |E} R��M� |*} �&�i� |E} ��üJü@ý�þ%�8 ���	��ÿCþM�&���EüJü@ý�þBü��&��(£ü@ý�þj��ü8�=���8�,ý�þ��=þ�" � o �,þ�,��.ü!þ��%	����ÿCü��!�&,��(��ÿ��!�& ��$���*�& �,.ü�R � �,þ�,��%ü!þ��.�LÿCý���,�-%þj�),���ü8�*�3�8�,ý�þ��6�Mÿ���6�&�`þ��=ü��Mþ��n��,�� � � �,þ�,��%ü!þ��Y��ÿ~ý���,�-.þn�),�ÿ��!�& ��7���6�&�`þ��=ü6��R��J"Yt�ý�þ�ÿ��(�Mÿ� ��)��ü��!�&,��Y�),3�����!����,�-j�Yý��&�=ü6�.���.þ��,��eÿ��!�& ������(���)��ü��!�%þbþ�0JþCÿCü��Q���=þ$���=þ��!þ�,.ü!þ����7�T��,��!��>�&�5�!�!�) ��!ü8����üJ���.þ��� ��J�����!þ��Q��,��eü��?�(�!�}ü@ý�þ��,��(�!���!þ��%�(��)��ü!þ��"ÿCý�����ü!þ��6��"Yt�ý�þ�þ�0JþCÿCü%�(£ÿCý���,�-%þ��%�),/��þ����������L��,��/�3 ��&,�þ ÿ���,�ÿCþ�,%ü8�J��ü��!�&,��%�&,cü@ý�þ���(���)��ü��!�&,r�� ���-%þCü�ÿ��&�9���&,�þ�,.ü��j���=þj,��%ü�ÿ��&,����!�,þ��=þ����),büYý�þ4���=þ��!þ�,.ü.�!ü8 �����"
¡£¢�¡ ¤¦¥M§�¨j©.ª¬«¥n®Q¥%¯4°*¥%¯.ª¬±�²L²´³]°E§J³O¯4µY¥�¶j¥%¯4·L§6ªL§6¸4§6ª�¹
t�ý�þO,������6�(������,������(���)��ü��!�%þ�ü8���3,��6fþ��i�kÿ~ý�þ��)þj��,��QºPÿ�#%�)��ü!ÿCý�þ��»u1v�w3x ò @6F�G�¼�y3IX�!ü���,��B���6�/�Eü8�*�(��8�,ý�þ��=þ��*�,þ��!ÿ��6�)�`þ��'��,2#�ý�����ükþ��jy��Bþ��=þ/ ��!þ��½��,��Mü��)�(�!�!�:ü����(���!þ�����üYý�þ7�!þ�,����Mü��!���iü6�2�(·üYý�þ/bn���aü@ýL¾A�ÿ��Mþ������	�8
3���!�&,�-��.�1�%þ$���T�����Eü��!�&,��� ���-%þCü3ü��sý�þ��!-�ý.ü��,þ��,þ�,��,þ�,.übÿCý���,�-%þ��Q��,¿�.��ü!þ��5�(�����& ����9�(����*�!P&�),�-�����ü��!�/�3,���ü!þ��7�`þ�����ü8 ��aþ�"

ÀYÁÂÀdÁ	Ã Ä�ÅnÆ(ÇXÈ�ÉYÊ�Ë'ÌLÍnÎ¬Ï�ËBÈ�ÌSÊTÐÒÑ�Ë?Ó1ÍnÔ�Õ�ËSÌeÆ(ËSÆ�Ð	Í�Ö×ÌSÊTËSÕrØ=ÌLÙ.ÇDÉnÕ�Ä�ÚÛÇXÉnÍDÊKY�!-& ��=þ�f�")FQ�@ý��(�.�Lü@ý�þbþ�0JþCÿCü*�(\�������3�� �ükþ�@6F9ÜBÝ�Þ3ÜBIj��,����=þ��)��ü��!�%þ<@6F û�ß Ij�),�ÿ��=þ��T�!þ��7�),2�.��ü!þ�������à�& ��Q�7�(���7�*�!P���,�-��J��ü��!����,¿H û?áSâjã �%þ��=ü��Mÿ��(�%���)������R%��,Wü@ý�þ$äjZXå.oQ��,���æ�ç4ZXo5+�&�7�����3,�-%þ�(j�!ü8��,��B��������ü8�*�����,ý�þ��=þ���"�äjZXå]o*�!�»�*�3�!ü7�!þ�,����Mü��!�%þvü��<�����J���) �ü!þ��),�ÿ��=þ��(�!þ��Q�),'�.��ü!þ��*�(������ �����*�& �,.ü.��üjF�y�H áBâjã +�&�"ü@ý�þ�ü8�6�&���Mÿ��(�X���6�TNB�iþ*��,�����ü.f�y�H áBâjã >����üYý�þj�8 ��3�:���=ÿCü��Mÿ5�.�),%ü!þ��%���6�TNB�iþ@èKY�!-B"Xf�")F�@+��I�I�"*t�ý�þ7�kü8�6�&,�-$�`þ���
r��,½�!þ�,����Mü��!���Mü:�2�=þ��8 ��Mü��j	�6�&�ÍüYý�þ/���(�)��,�ÿCþ��,þCü6�BþCþ�,��,þCÿ��=þ��(���),�-ü!þ��7�`þ�����ü8 ��=þ4�3,��/�,þCÿ��=þ��T���),�-7�.��ü!þ��M�����à�& ��.����üYýSü��*�8���EÿCþj�.�Mü@ý7�),�ÿ��=þ��T���),�-»�(�Mü��Mü8 ��,þ�@�þ�"A-B"iéU�3����6�Mþ��=@�F�G�G�¼�IJI�"XC{ý�þ�,$�aþ����Eü��!�%þ4�),�ÿ��=þ��(�kþ��U�),��.��ükþ��n�(������ ��U���=�& �,%üO���=þ�ÿ��&,����!�,þ��=þ���@èKY�!-B"�f�"êF&@+��I�I�RäjZXå.o5�!�4�!þ�,��J�iüJ���.þoü����,þ��=ü� �������ü��!�&,��Lü@ý��6�& �-�ý��� �ü4�E �ÿCý��(�ü@ý�þcü8�6�&�à���8�,ý�þ��=þ�"Qt�ý�þ/�=þ��8�à�&,��!þQ�!����)�*�!�)���Lü��bü@ý�þ7,�þCü4�!�&,�-��.�1�%þ*�)�����(���)��,�ÿCþ���ü�ü@ý�þ)ü8���&���&���3 ��!þ/�(�j�@ý��(�U,r�),�KY�!-B"Xfë�(;æ,ý��),�þ���,��æ��),,ý��<@6F�G3G�F�I�"Oqì�`þ���
��),?äjZDå o �!þ�,����Mü��!���iü6���),Pü@ý�þ7 ����,þ��Ãü8�6�&�à���8�,ý�þ��=þ*�!��þ������,þ�,.üj+�&�j�(�!�D>�� ��



íYî.ïjðjñiònóõô�ö]÷BònøO÷Bù(ñiù&úDù�ñOû$÷YñjüDýUù�òM÷ þBÿ

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
∆SDL (Wm

-2
)

0

200

400

600

800

1000P
R

E
S

S
U

R
E

 L
E

V
E

L
 (

h
P

a
) (c) 1g/kg INCREASES, Surface Irradiance

-12 -10 -8 -6 -4 -2 0
∆OLR (Wm

-2
)

0

200

400

600

800

1000P
R

E
S

S
U

R
E

 L
E

V
E

L
 (

h
P

a
) (a) 1g/kg INCREASES, TOA Irradiance

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
∆SDL (Wm

-2
)

0

200

400

600

800

1000P
R

E
S

S
U

R
E

 L
E

V
E

L
 (

h
P

a
) (d) 10% INCREASES, Surface Irradiance

TROPICAL
MIDDLE LATITUDE SUMMER
MIDDLE LATITUDE WINTER
SUB ARCTIC WINTER

-0.25 -0.20 -0.15 -0.10 -0.05 0.00
∆OLR (Wm

-2
)

0

200

400

600

800

1000P
R

E
S

S
U

R
E

 L
E

V
E

L
 (

h
P

a
) (b) 10% INCREASES, TOA Irradiance

���������
	��� ÿ��������������������
�! ��"�# ���$%��&'�($*)+��$,$�-��+$%.
/0.213$4-5�6��$%78.9 %/:-��"�2�+;2��������<>=?��������$@$4-5�! �A#��1����
�B;��
�����!�C=D$*.!E�FHGJI,K+&"�'��$%���
�ML� 
L���<,-��"�ON"-�$P���Q/:�"�����'��$R�����"�2�
�M ��S ,���BTU��$%�'�,&"�
/�.�A#�@78�9 
 V7@�OW�����N!����$%��.XA� �����N
1�.�A#�R �$*���������2�Y��$%78.9 */�-��"�����Z/[��.2\]L��� ^�����!�M 
 �A#78�(��NX�SL4�
���
_> 2`����S �a8b�-5�,��-5����N��c���6�(���2�����������
�,�� d 2-5.�Te�,1S.��
��<S �.ML4A#$%�8�(���'���
�M ��� ,.�18fVg:h�ijgk;��X�����!�>=X.��l�2�SL4��$%��&"�,�����"�2�
�9 C�S ,.218f9F�mn;�<8�����!�
=X���6Te��$*�"�,&"�
/�.�A#�,7@�M 
 
78�oW�����NX����$%��.�a

p �
q#rts�	Mu�+v,wJ��uX��uDxkyMq�zJu�	M{��J	�zJyM	Bq#|^},x#~�	��@�jx p q����Y�
q�~'x#~S�4qJz�x#s�	"�e	MyM~�uB��	���t!�J��z�w�x�x�zJ���8x��S�
��	Mu
� ÿ����5����� ��@��x#��z]�R~'wJ	�x:s4~S�4~"�J��	�q#|c~'wJ��u p 	�x5����u6��	 p 	�zJ��	�z�~?q�z�x#~'��q�u p wJ	��
��y?~�	�� p 	���x#~'���C	�x�zJ�
},x#~�	��R�jx p q����^��	��C~���y�x#s]u�~'���JyM~'���C	����q��R~'wJ	c~'�
q p �4y�x:s p �Cq#rts�	��tx!u�	MyMq�zJ� p 	�x��+x#~,x���q��J~,���5���t�c�3��u
wJ����wJs������ p qJ�
~'x�z5~��v,wJ��u p 	�x��3�4ucx#u�y��C����	M��~�q!~'wJ	cuS	MsO|%�����
q�x:��	�zJ��zJ�?yMqJ� p q�zJ	�z5~,q#|�~'wJ	c},x#~�	��R�#x��
p q����RyMq�z5~���zJ������x5�Ju�q�� p ~���q�z] 5},��~'wJq��J~^~'wJ	,yMqJz�~���zJ����� p x���x��!	M~S	��
��¡�x#~���q�z]�J~'wJ	8¢c£e¤l¥duS	�zJu���~�������~
�
��u��
	M�t�JyM	M�n���¦x§|Qx:yM~�q��!q#| þ x#~B�5�����t�c�¨�>zJq�~6u"wJqj}@z � nv,wJ��u?u�	MyMq�zJ� p 	�x5���4u�zJq5~B����u�yM	���z5�
���Js4	Y|>q��^~'wJ	YyMq�s��e���t�
���]�!���J�2s�x#~���~'�J��	6x�zJ��u"���5��x��
yM~���yX}l��z5~�	�� p �Cq#rts�	MuH��	My�x��Ju�	!~'wJ	c},x#~�	��^�#x p qJ���
yMq�z5~���z������©x��Ju�q�� p ~���q�z+��u8}^	�x���

� ÿlªt«�¬5ª ��zJy��
	�x#u�	Y��z+},x#~S	����jx p q����,x5�!q���z5~V�C	Mu'�Js�~�u,��z+��zJy��
	�x#u�	Mu,��z��JX£ ¥ |�q�� p 	��
~'������x#~S�4qJzJu
~'w��
q��J�JwJq��J~8�!�Jy®wkq#|�~'wJ	c~'�
q p q�u p wJ	��
	�^v,wJ	!�6x#¯J���!���©�
	Mu p q�zJu�	X��ucx#~8x���q��J~ ��°5� �t�c�+q#|�q#��	��ÿ�±¨²�³�´ |�qJ�6x#s�sHx:~'�!q�u p wJ	��C	Mu6yMq�zJu�����	��
	M�µ�%�����td�� ÿ �%y ��� ¶vlwJ	 p �
q#rts�	Mu+},��~'w·s�q#}^	��6�!q���u�~"���
	
x��!q���z5~�u@����	Ms���~'wJ	Ys�x��
��	Mu�~c�
	Mu p q�zJu�	6x#~@~'wJ	Xu"����|Qx:yM	X|>q��l~
}¸q+�
	�x#u�q�zJu�,�����
u�~�s�����~'wJ	!�t�
� p �
q#rts�	Mu
yMq�z5~'x#��z0xku'�6x#s�s�	��!},x#~�	��@�#x p qJ��� p x:~'w0��	M~
}¸	M	�z¹~'wJ	 p 	��
~"������x#~���q�z¹s�	M��	Ms,x�zJ�0~"wJ	6u'����|2x#yM	?x�zJ�
yMq�zJu�	M{��J	�z�~Ss4�+~'��x5zJu'�!��u�u���q�z!��u,wJ����w]dv,wJ	@u�	MyMq�zJ�?�
	�x#uSq�z!��u^~'w�x#~�|>q���xY������	�z!yMw�x�zJ��	@��zBx5�Ju�q�����	��
x��!q���z5~���x?�J�
	�x#~�	��ºy®w�x�zJ�5	B��z¹	��!��~�~'x�zJyM	+},��s�s8�
	Mu'�Js�~!}8wJ	�z¹u�~'x��
~S��zJ�k|Q�Cq��»xks4q#}^	��!x��!q���z5~Xq:|
~'wJ	0x��JuSq�����	��9�¤^	Ms�x#~S�4�5	���zJy��
	�x#u�	Mu���z¼}Vx:~�	��+�jx p q����?x��!qJ��z�~�x#~ p �C	Mu�u'���
	Mu?s�	Mu�u�~'w�x�z½x���qJ�J~þ ���!�t�c�+�5�4�5	Xx6zJ	M��s��������Js4	3u'����|2x#yM	X�
	Mu p q�zJu�	B�%�����tt�� ÿ �%� ��� �¾P	��
~'���S��x#~���q�zJu^~�q6s�q#}^	��ds�x���	��
ul������	



¿�À,ÁcÂcÃPÄdÅÇÆJÈlÉtÄdÊ@ÉtË#ÃPË�ÌUËjÃ@Í�É�ÃcÎUÏ8Ë�ÄRÉ Ð�Ñ

Ò�Ó
Ô�Õ�ÓCÖM×�×�Ø�Ù�ÖMÚ�ÛXÚ�Ü�Ó
Õ5Ö�ÓPØ�ÝJÞ�ÓCÖ�Ü#×�ÖM×dØ�Ý!ßJàXáeâMãPä�Ô�Óeå"æJÖ¸å"Ó
Ô�ÒJØ�Þ�Ü#ÚJÞ�Ü#×�Ö�ç�Ü�ÝYØ�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×�ÖlØ�Ý!ßJàXáeâPÚ�Ü�ÓCÕ�Ö�Óeå"æ�Ü�Ý
è ãOé!ê¨ë�ì�íYÓ
ÖM×'îJÚ�å�×^ï2Ó
Ô�ðòñ,Ü#å�Ö�ÓRÙ#Ü�Ò�Ô�î�Ó@Ü�ð!ÔJî�Ý�å^Ø�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×�ÖM×cÜ#å,Ò�Ó
ÖM×�×"î�Ó
ÖM×8ÕJÓ
Ö�Ü#å�Ö�ÓRå'æ�Ü�Ý?ó5é�ô!õtöc÷�ã
ø æJØ�×,×�Ö�ÝJ×�Ø�å�Ø�ÙJØ�å�Û+Ø�×,Ó
ÖMùtîJÞMÖMù?å�Ô6ú�ÖMÚ�Ô#ñnô�ãOéXê¨ë ìtí ñ,Ø�å'æJÔ�îJå^å'æJÖ@ñ,Ü#å�Ö�Ó�Ù#Ü�Ò�ÔJî�ÓdÞMÔJÝ�å�Ø�ÝJî�î�ðòÖ"ûüÖMÞMåS×
ý ÝJÔ�åe×"æJÔjñ@Ý�þMã ø æJÖ^×'î�ú5ÿ�Ü5Ó
ÞMå�Ø�Þdñ,Ø�Ý5å�Ö�Ó�Ü#å'ð�Ô�×'Ò�æJÖ�Ó
ÖdÓ
ÖM×"Ò�Ô�ÝJ×�Ö^Ø�×�ð6Ü��JØ�ð!î�ð¼ï�ÔJÓeå'æJÖ^ó�ô�ô^åSÔ8ó�é�ô,õ�öc÷
Ú�Ü�Û5Ö�Ó,ñ,Ø�å'æ�ßJàXá â Ø�ÝJÞ�ÓCÖ�Ü#×�Ø�ÝJÕ�ú5Û�ô�ã Ñ é!ê¨ë�ìtí���å'æJÖXÚ�Ü�Û�Ö�ÓlØ�ð3ð!ÖMù�Ø�Ü#å�ÖMÚ�Û�ú�ÖMÚ4Ô#ñ å'æJØ�×cØ�×@ÞMÔ�Ú�ù�Ö�ÓcÜ�ÝJù
ùtÓ
Ø�Ö�Ó,ñ@æJØ4ÞMæ?Þ�Ü5îJ×�ÖM×8Ü!×'ð3Ü#Ú�Ú4Ö�Ó@Ó
Ø�×�ÖYØ�Ý�ßJàXá â ã

� Ü:å�Ö�Ó�Ù#Ü�Ò�Ô�î�ÓVÙjÜ�Ó
Ø�Ü�úJØ�Ú�Ø�å
Û�Ü#Ú�×�ÔBÜ�ûeÖMÞMå�×^å'æJÖ@×'æJÔ�Ó
å
ñ,Ü�Ù�Ö,ÞMÔ�ð3Ò�Ô�ÝJÖ�Ý5å�×^Ô#ï�å'æJÖc×"î�Ó�ïQÜ:ÞMÖHÜ�ÝJù?åSÔ�Ò6Ô:ï
Ü#å'ð!Ô5×'Ò�æJÖ�Ó
ÖBÓ�Ü:ù�Ø�Ü:å�Ø�Ô�Ý�ú�îJù�Õ�ÖMå�ã ø Ô�Ø�Ú�Ú�îJ×�å'Ó�Ü#åSÖBå'æJØ�×YÖ"ûüÖMÞMå�ç�å"æJÖ6å'Ó
Ô�ÒJØ�Þ�Ü#ÚdÒ�ÓCÔ��tÚ�ÖBñ,Ü#×XÒ�Ó
ÖM×SÞ�Ó
Ø�ú�ÖMù
� Ü�ÝJî�Ü�Ó
Û�ð!Ö�Ü5Ý�å"Ó
Ô�ÒJØ�Þ�Ü#ÚPØ�ÝJ×SÔ�Ú�Ü#å�Ø�Ô�Ý�Ü�ÝJù�Ü�Ý�Ô�ÞMÖ�Ü5ÝJØ4Þ+Ü#Ú�ú�ÖMù�Ô?Ô#ï¸ô�ãoô���ã,ä�Ô�Ólå'æJÖ è ô	� Ø�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×SÖM×cØ�Ý
ñ,Ü#å�Ö�ÓcÙ#Ü�Ò�ÔJî�ÓDÜ5ð!Ô�î�Ý5å�çeå'æJÖ�
cß���Yù�ÖMÞ�Ó
Ö�Ü#×�ÖM×!ñ8æJØ�Ú�Ö?å'æJÖ�
Hß�òØ�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×�ÖM×�ã ø æJÖ+×�Ö�ÝJ×�Ø�å�Ø�ÙJØ�å�Û�ñ,Ü#×
Õ�Ó
Ö�Ü#åSÖM×�åPï�ÔJÓ�Ò�Ö�Ó
å'î�ÓSú�Ü#å�Ø�Ô�ÝJ×�Ø�Ý6å"æJÖ¸Ú�Ô#ñ^ÖM×�ådé�ôcõ�öc÷!×�Ú�Ü�ú]ç�ñlØ4å"æ!å'æJÖ^×'æJÔ�Ó
å
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Ú�Ô�ÝJÕ�ñ,Ü�Ù�Ö6×'î�Ó�ï2Ü#ÞMÖ+ù�Ô#ñ8Ý�ñ,Ü�ÓCù�Ø�Ó�Ó�Ü#ù�Ø�Ü�ÝJÞMÖ?Ø�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×SÖM×Bú�Û è�� �?ã ø æJÖBØ�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×SÖMù¦ÝJÖMåDù�Ô#ñ8Ý5ñ^ÖMÚ�Ú4Ø�ÝJÕ
Ø�Ó�Ó�Ü#ù�Ø�Ü�ÝJÞMÖcÜ#ådå"æJÖ,å�Ô�Ò!Ô:ï å'æJÖ8Ü:å'ð!Ô�×'Ò�æJÖ�ÓCÖ�ç�ùtîJÖ@å�Ôcå'æJÖ��cá��lâdù�ÖMÞ�ÓCÖ�Ü#×�Ö@Ø�Ý3Ó
ÖM×'Ò�ÔJÝJ×�Ö8åSÔcå'æJÖHó5é�ô@å�Ô
è ô�ô�ôYõtöc÷3×�Ú�Ü�ú+ñ,Ü#å�Ö�ÓZÙjÜ�Ò�Ô�î�Ó,Ü�ð!ÔJî�Ý�åRØ�ÝJÞ�ÓCÖ�Ü#×�Ö�ç�ñ,Ü#×^Ü�ð6ÒJÚ�Ø��tÖMù�ú5Û�� � �µú�ÖMÞ�Ü5îJ×�ÖcÔ#ï Ü�Ý3Ø�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×�Ö
Ø�Ý�
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���������  "!$#�%'&)(*!,+�-�./&10324-5.765#8!96/:<;�%$24+�%$&�!$#=./&�%?>A@7!,6�BC%'D803D�D�.724EF6�BG>A-�6�H
DI#�!,6�#KJ3%'LF!'#�ENMO%3PQ./24ER:/E�#TS


@×c×�å'Ü#åSÖMù0Ò�Ó
ÖMÙJØ4ÔJîJ×�Ú�Û�çVUXW Ø�×!Ô�úJ×�Ö�Ó
Ù�ÖMù�å�Ô�ÙjÜ�ÓCÛ�Ô�ÝJÚ�Û�×�Ú�Ø�Õ�æ5å�Ú�Û�ñ8æJÖ�Ý�ÞMÔJÝJ×�Ø�ù�Ö�Ó
Ø�ÝJÕ�Ö�Ý5å�Ø�Ó
Ö6ÞMØ�Ó�ÿ
Þ�îJÚ�Ü#å�Ø�Ô�Ý�×�ÛJ×�å�Ö�ð!×�ã ø æJîJ×!Ø�åDØ�×6îJ×�Ö"ï2îJÚ^å�Ô�ÞMÔ�ÝJ×SØ4ù�Ö�Ó�å'æJÖ�ÓSÜ#ù�Ø�Ü#å�Ø�Ù�Ö?Ö"ûeÖMÞMå�×XÔ:ï8Ø�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×�ÖM×!Ø�Ý�ñ,Ü#å�Ö�Ó
ÙjÜ�Ò�Ô�î�Ó,Ü�ð�Ô�î�Ý�åRñ,Ø�å'æ3å�Ö�ð6Ò�Ö�ÓSÜ#å'î�Ó
ÖcÜ#×�×'î�ð�Ø�ÝJÕ3ÞMÔ�ÝJ×�å'Ü�Ý5åYUXW�ã ø æJÖ@×�Ö�ÝJ×�Ø�å�Ø�ÙJØ4å
Û+Ô#ï�å'æJÖX�cá�� â Ü�ÝJù
ßJàXá â å�Ô6å�Ö�ð6Ò�Ö�Ó�Ü#å'î�ÓCÖXØ�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×�ÖM×XÜ5ÝJù�ñ,Ü#åSÖ�Ó^ÙjÜ�Ò�Ô�î�Ó@ð6Ü#×�×cð!ØZ��Ø�ÝJÕ�Ó�Ü:å�Ø�ÔBØ�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×SÖM×@ï�Ô�ÓVÞMÔ�ÝJ×�å'Ü�Ý5å
UXW Ü�Ó
Ö�ÝJÔ#ñ ÞMÔJÝJ×�Ø�ù�Ö�Ó
ÖMù ï�Ô�Ó�å'æJÖ�å'ÓCÔ�ÒJØ�Þ�Ü#Ú8Ü�ÝJù ×'î�ú5ÿ�Ü�Ó
ÞMå�Ø�Þ�ñ,Ø�Ý�å�Ö�Ó+Ò�Ó
Ô��tÚ�Ö ý ä�Ø�Õtã7��ã Ñ þMã � Ü#å�Ö�Ó
ÙjÜ�Ò�Ô�î�Ó!Ü�ð!Ô�î�Ý5åcñ,Ü#×cÙjÜ5Ó
Ø�ÖMù·Ø�Ý�Ó
ÖM×'Ò�Ô�ÝJ×�Ö6åSÔ�Ü èA[ Ø�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü:×�ÖBØ�Ý¹å�Ö�ð6Ò�Ö�Ó�Ü#å'î�Ó
Ö+Ü#åXÖ�Ü#ÞMæ�é�ô?õ�öc÷
Ú�Ü�Û5Ö�Ócú�Û�æJÔ�Ú�ù�Ø�ÝJÕ�ÞMÔ�ÝJ×�å'Ü5Ý�å@å'æJÖ*UXW�ã ø æJÖ6ÞMÔ�ð!úJØ�ÝJÖMù0Ü�ÝJù�Ó
ÖMÚ�Ü#å�Ø�Ù�Ö!Ö"ûeÖMÞMå�×cÔ#ïdå�Ö�ð3Ò�Ö�Ó�Ü#å"î�Ó
Ö6Ü�ÝJù
ñ,Ü#å�Ö�ÓRÙjÜ�Ò�Ô�î�Ólñ¸Ö�ÓCÖcù�ÖMå�Ö�Ó�ð!Ø�ÝJÖMùeã

ø æJÖYØ�Ó�Ó�Ü#ù�Ø�Ü�ÝJÞMÖ6Ó
ÖM×'Ò�Ô�ÝJ×�Ö!å�Ô6å"æJÖXÞMæ�Ü�ÝJÕ�ÖM×@Ø�Ý�ñ,Ü#å�Ö�ÓVÙjÜ�Ò�Ô�î�ÓcÜ�ð!Ô�î�Ý5å8Ü#×S×'î�ð!Ø�ÝJÕ?ÞMÔ�ÝJ×�å'Ü5Ý�å�UXW
Ó
ÖM×�Ö�ð!úJÚ�ÖM×cå'æJÖDÓCÖM×'Ò�Ô�ÝJ×SÖXå�Ô è ô�� Ø�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü:×�ÖM×cØ�Ý?ñ,Ü#å�Ö�Ó^Ù#Ü�Ò�ÔJî�Ó8Ü�ð�Ô�î�Ý�åcÓ�Ü#å"æJÖ�Ó^å'æ�Ü�Ýkå'æJÖDÜ�úJ×SÔ�Ú�îJå�Ö
Þ®æ�Ü5ÝJÕ�ÖM×!×'æJÔ#ñ8Ý�Ø�Ý�ä�Ø�ÕtãC��ã è ã ø æJÖ+ñ,Ü#å�Ö�Ó@Ù#Ü�Ò�Ô�î�Ó!Ü�ð�Ô�î�Ý�åYÞ®æ�Ü5ÝJÕ�ÖM×DÜ�ÓCÖB×'ð3Ü#Ú�Ú4Ö�ÓYå'æ�Ü5Ý�å'æJÖ è ô��
Ø�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×�ÖM×^Ø�Ý!å'æJÖ,å"Ó
Ô�ÒJØ�Þ�Ü#ÚtÒ�Ó
Ô��tÚ�Ö@Ú�Ôjñ^Ö�ÓPå'ÓCÔ�Ò�Ô�×"Ò�æJÖ�Ó
Ö�ã ø æJØ�×VÓCÖM×'îJÚ�å�×dØ�Ý6Üº×'ð6Ü#Ú�Ú�Ö�Ó7�cá��lâ¸Ü5ÝJù�ßJàXáUâ
Ó
ÖM×'Ò�Ô�ÝJ×�Ö ý Ü�ú�ÔJîJå Ð ô�� Ú�Ôjñ^Ö�ÓYÜ#å]\�ô5ô�õtöc÷JþMã ø æJÖBÞMæ�Ü�ÝJÕ�ÖM×YØ�Ý^�cá5� â Ü�ÝJù0ßJàXá â ùtîJÖ+å�Ô�Ü è ô��
æJÖMØ�Õ�æ�å@ù�Ö�Ò�Ö�ÝJù�Ö�Ý5åXØ�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü:×�ÖXØ�Ý�ñ,Ü#å�Ö�ÓRÙjÜ�Ò�Ô�î�ÓcÜ�ð!ÔJî�Ý�å,Ø�Ýkä�Ø4Õ�ã'��ã è Ø�×@ï>Ô�î�ÝJù�åSÔ6ÞMÔ�Ó�Ó
ÖM×"Ò�Ô�ÝJù�ñ,Ø�å'æ
UXW Ø�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×�ÖM×!Ô#ï8Ü�Ò�Ò�Ó
Ô��JØ�ð6Ü#å�ÖMÚ�Û Ð � Ü#åDÜ5ú�Ô�îJå_\�ô�ô�õ�öc÷�Ü�ÝJù Ñ �©ï>Ô�Ócå'æJÖ?î�Ò�Ò�Ö�ÓYå'ÓCÔ�Ò�Ô�×"Ò�æJÖ�Ó
Ö
ý Ü�ú�Ô�îJå`��ô�ô+õtöc÷JþMã_a2ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×SÖM×cØ�Ý§å�Ö�ð6Ò�Ö�ÓSÜ#å'î�Ó
Ö!Ô#Ù�Ö�Ó
ñ8æJÖMÚ�ð©å'æJÖ*�cá�� â Ó
ÖM×'Ò�Ô�ÝJ×�Ö!å�Ô+Ø�ÝJÞ�Ó
Ö�Ü#×�ÖM×YØ�Ý
ñ,Ü#å�Ö�ÓlÙjÜ�Ò�Ô�î�ÓXÜ�ð�Ô�î�Ý�å@ï>Ô�ÓcÜ#Ú�Údú�îJåcå'æJÖ è é�ô3å�Ô Ñ ô�ô?õ�öc÷�Ú�Ü�Û�Ö�Ó@Ø�Ý�å'æJÖ!å'ÓCÔ�ÒJØ�Þ�Ü#ÚdÒ�Ó
Ô��tÚ�Ö�ã ø æJØ4×YØ�×
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(c) TROPICAL, Surface

Temperature and water vapour.
Temperature only.
Water vapour only.
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(a) TROPICAL, Top of atmosphere
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(d) SUB-ARCTIC WINTER, Surface

-0.20 -0.10 0.00 0.10 0.20
Change in OLR (Wm

-2
)

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0

P
re

ss
u

re
 (

h
P

a
)

(b) SUB-ARCTIC WINTER, Top of atmosphere
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(c) ARM LW, ARM SW

NOV, r=-0.72
DEC, r=-0.69
JAN, r=-0.61
FEB, r=-0.80
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(a) WHOI LW, WHOI SW

r=-0.6
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(b) CLERA LW, WHOI SW
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                              OBSERVED AND CLEAR-SKY CALCULATED SOLAR IRRADIANCE
WHOI Hourly Observations, 156 E, 1.75 S.
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ARM 5-Minute Observations, 150.8 E, 2.6 S.

LINE DENOTES
SWclr=0.9SWsfc

(a) (b)
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EgJ�J�Ø(äKEgØà�Ü�L¤ÝAL�Û�î�×�äûEGÚAÙVEgê(L�ÙGçûÛ<×�EgàÛXJ�×Iä�H�Ü�L�Ø¤Ú�ç�Ú�Û�L/Ý�Ø¦Û�EGÜ�×(ãL/J�Ú�ØÝßÞ�ÙVEgà�F¥×(á=ä�J�çûÞKJ�×���ÙVL�ÚYNåô%î�L�Ú�L
J�L/Ø(Ú�×�à�ÚåØà�ä Û�î�L�ÙgØ(Üöê¨×¦á9äKEæJ�L�Ü�Û¤Ü�ÙV×�H�ä�×Iâ�Ú�L/J�ã(Ø(Û�EG×Ià�Ú¤à�L�Ü�L�Ú�Ú�EGÛ�Ø(Û<LõÛXî�LõH�Ú�L�×(á'Ø Ú�×ÙgØJ�ÝAL�Û�î�×�ä
Ü�×IÝAâ�Egà�L�ä�í�EGÛ�î¥J�Ø(Egàká�Ø¦ÙVÙ7×Iâ�Ú�L/J�ã(Ø(Û�EG×Ià�ÚeÛ�×AEæàkáaL/J%Ü�ÙVL/ØkJ�Ú�êkEGL�Ú?EgàÊÛ�î�EGÚ?Ü�×IÝßÞKØJ�EGÚ�×Ià�N
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H:IBJ�K�LMJ�NOLPK+Q?R@QTSOR@JULVR�K�WCX�Y[Z�\/]P^OJUI`_D]P^Oa�Y9I�LPK�W:]PW9W9K+bG]PK�^OJUR�cOKBdGK�W?K�_DRUQ9R�We]Vf�K+Q?]MIO^*gh\<ij]jk�l;mhn &GopF�q�q�r�st K+Y#R�_udOLVI+\�RUb;v�w�I t ^ t RULVLM]P^OaDY[SOI`WpQeX t K�xhR�]PW9W9K+bG]PK�^OJUR�K+Q3Q[SOR�IOJUR�K�^yY[NGW�z�K+JUR o�{#|~}	���[s ]MY3a�]Vx�R�^�gh\�c

�:�D�	�����~�'���p�����;�h� �9����� � ������� ��[���� ��� �����T��¡ 	���¡¢�   �����£�¤�¤ � ����� �h� £¥�¦§ ¢©¨�ª  P�O« �+¢
t SOR�WeR�¬�]VY*QTSORuJUI�Y9]P^OR�I+z3Q[SORY?I�LPK�W�fUR�^O]VQ[S®K�^Oa�LVR�v�H�SORy]¯^OJU]VbGR�^hQY?I�LPK�W±°.NO²~K+Q/Q[SORuQ9I`d³I+z�Q[SORK+Q[_DIhY[dGSOR�WeR o	{>s x+K�We]VRUY t ]VQ[S�´#K�WpQ[ShX�Y[NG^�bG]VY9QTK�^OJUR*K�^Ob t K+Y�K�dGdGWpI�²O]P_uK+Q9RUb�gh\�c

{¶µ4F�r�·�E3¸®¹`ºh»U¼�½ �¿¾hÀjÁr�·�º ��Â o©¹ v º�s
t SOR�WeR Á ]VYBQ[SOR/Q9]P_DR<]P^Ãb¡K\`Y(z�WeI`_ÄdÅR�We]PSORULM]VI`^¶I`^ rDÆ K�^ONGK�We\ o iÇ]MION opF�q�E�È�s?s v#H�SOR/Q9I�Q[K+LjJUI�LPNG_u^t K+Q9R�W>x�K�dÅI`NGW o	É¡s t K+Y3Q[KhZ+R�^yz�WpI`_Ê´#Ë3Ì · XCSOIONGWeLV\�x�K+LPNORUY�v3H�SOR�I`gOY9R�Wpx�K+Q9]VI`^ t K+Y3bGRUR�_DRUbÍJULMR�KhWt SOR�^ {#|~Î�Ï�}3ÐÒÑ`Î�Ó¿{#|¶}	��� v Ñ`Î�Ó ]VY�^OI�QÔZO^OI t ^�dGWpRUJU]MY?RULM\ÍK�^Ob�QTSOR�WeRTzÕIOWeR t K+Y�RUY?Q9]P_uK+Q9RUb;v3Ö#K+LPNORUYt R�WeRDI`^OLV\�JUI`^OY9]VbGR�WeRUb t SOR�WeRD¬ t K+YBaOWeR�K+Q9R�W(Q[SGK�^ È v F vÔ×(I�RU²GdOLM]VJU]VQu_DRUQ[SOIObÍI+z@K+JUJUI`NG^hQ9]P^Oa�z	I`WQ[SOR�RTØ;RUJUQ�I+z#K+R�WeI�Y?I�LVY t K+Y3]¯^OJULPNObGRUb;v
Ù�]Va`NGWeR ¹ v º Y[SOI t Y {#|~}	��� dOLVI�Q9Q9RUb7K�a`K+]P^OY9Q {#|~Î�Ï�} zÕI`W/Ì�Ë3ÚÛKh^Ob�Ü�Ý±Þ�ß�IOgOY9R�Wex�K�Q9]VI`^OY�à>Q[SORx�K+LPNORUY�Q9IÍQ[SORÍWe]Va`ShQuI+z�Q[SOR�Y9I�LV]VbÒLM]P^OR o	{>| Î�Ï} µáÑ Î	Ó {>| }	��� s K�WpR�WeRUQ[K+]P^ORUb%K�YuJULVR�K�Wu]�z Ñ Î�Ó µÈGâãq väH�SORågGK�^ObGRUbæY?Q[W9NOJUQ[NGWeR~dGWeRUY?R�^�Q�]P^ÒÙ�]Va¡v ¹ v º¡o K s ]VYÃRU²çdOLPK+]P^ORUb4g�\�Q[SORåSOI`NGWeLV\Ò^GK+Q[NGWeR~I�zJ�K+LVJ�NOLPK+Q9RUb~]PW9W9K�bG]¯Kh^OJUR�v<H�SGWeI`NOaOSOI`NOQBQTSORè_èI`^�QTSOYBJUI`^OY?]MbGR�WpRUb;cjQ[SORDb¡K+]VLM\ÍJU\OJULVR*I�z@¬åK+LVQ9R�WpY t ]VQ[SQ[SORubGRUJULV]P^GK+Q9]VI`^¶I+z@QTSORuY[NG^jc;QTS`NOY�J�K�NOY?]¯^Oa~K�W9Kh^Oa�RDI+z {>| }	��� x�K+LPNORUY/zÕIOW±R�K+JéSÍSOI`NGWAI+z@QTSOR*b¡K\JUI`^OY9]VbGR�WeRUb;v(ÌÔË3Ú {#|~Î�Ï�} x�K+LPNORUY<K�WpR<IOJUJ�K+Y9]VI`^GK+LVLV\�a`WpR�K+Q9R�W3Q[SGKh^�Q[SOR�J�K+LVJ�NOLPK+Q9RUb¶x�K+LPNORUY�à'Q[SO]VY�]VYLV]¯Z�RULM\®Q9I�gÅRJ�K�NOY?RUbåg�\~WeRT°¡RUJUQ?]MIO^ÍI+Ø�JULMIONObGY*QTSGK+Q<K�WeR^OIhQ<KØ;RUJUQ9]P^Oa�Q[SORubG]PWeRUJUQD]P^OJU]VbGR�^�QDY9IhL¯KhW]PW9W9K+bG]PK�^OJURDLVI`J�K�LMLV\�v

ê9ë�ìyí*îPïOð¡ñò9ó�ôjõÒö;÷�øùó�ï¡ú;ó�ûýü�ûýþ¿ûPüTõ7üUÿ��#îPüUïGñ+û	ú����:ð¡ñð�� ïOüUïGñ
ß�^OJ�WeR�K+Y9]P^Oa�QTSORèdGKhW9K�_DRUQ9R�W�c Ñ Î�Ó c¿WeRUYTNOLMQ?Y�]¯^¶K�bGRUJ�WeR�K+Y9]P^Oa��çNGKh^�Q9]VQe\�I+z3I`gOY9R�Wex+K+Q9]VI`^OY<QTSGK+QÔKhWeRbGRUR�_DRUbÒQ9IågÅR³_yK+bGR NG^ObGR�W�JULVR�K�W�X�YTZ�\�JUI`^ObG]VQ9]VI`^OYv
	>RUJ�K�NOY?R�I+z<R�W9WpI`WeYu]P^GSOR�WeR�^hQ�]P^%gÅI�Q[S Q[SORY[SOI`WeQ t Kx�RK�^Ob®LVI`^Oa t Kx�R�I`gOY9R�Wex+K+Q9]VI`^OYuK�^Ob�J�K+LVJ�NOLPK+Q9]VI`^OYu]VQ t K+Yu^ORUJURUY9YTK�We\~Q9IÍbGRUQ9R�W?_D]P^OR�Q[SOR_DI�Y9Q�WeR�K+Y?I`^GK�gOLVR#x+K+LPNOR�I+z Ñ Î�Ó Y[NOJéSAQ[SGK+Q�JULVI`NObDJUI`^�QTK�_D]P^GK+Q9]VI`^AI+z¡JULVR�K�W�X�Y[Zh\��¡LVQ9R�WeRUbDI`gOY?R�Wex�K+Q?]MIO^OYt K+YB_D]P^O]P_D]VY9RUb;c t SO]VLVRDQ[SOR<^`NG_DgÅR�W�I+z�JULVR�K�W�X�Y[Zh\�I`gOY9R�Wpx�K+Q9]VI`^OY t R�WpR<_uK+²O]¯_è]MY?RUb;v3ÌBLVY9I¡c'gGRUJ�K�NOY9R{#|~}	��� ]VY�^OI�Q�K+b�pNOY?Q9RUbQ?IèK�JUJUI`NG^�Q>z	I`W�QTSORBRTØ;RUJUQ9Y3I+z K�R�WeI�Y9I�LVY�chQ[SOR�I`dOQ9]P_DNG_äx�K+LPNOR�I+z Ñ`Î�Ó JUIONOLMb^OI�QBgÅR<bGR�We]Vx�RUbÃQ[SORUI`WeRUQ9]VJ�K+LVLV\�v3H�SOR�WeRTz	I`WeR�JUI`_udGKhWe]VY9I`^ t K+Y�NG^ObGR�WeQTK�Z+R�^�z	I`W3KuW9Kh^Oa�R�I+z Ñ Î�Ó v
Ù�]Va`NGWeR ¹ v · Y[SOI t Y�QTSOR*JUSGK�^Oa�RD]P^~_DR�Kh^��Ow<i���� Ï�Ï~o K s Kh^Ob QTSOR_DR�K�^��Ow<i }	���	��� Kh^Ob��Ow<i Ó���� �o g s I`^�x�K�We\O]P^Oa�Q[SORDJULVR�K�W�X�YTZ�\��¡LMQ?R�We]P^Oa dGK�W9Kh_DRUQ9R�WUc ÑOÎ	Ó v/Þ�^OLM\ÍI`gOY?R�Wex�K+Q?]MIO^OY t SOR�WeRu^OI�W9K+]P^hz�K+LVLt K+Y WpRUJUI`WebGRUb%Kh^Ob t SOR�WeRÍ¬ Ð ÈÅâPF t R�WeR�JUIO^OY9]VbGR�WeRUb;v4H�SORÍÜ�Ý±Þ�ßDK�^Ob ��i;´>Ë3Ì _DR�Kh^OYuz	I`WK+LVL3x�K+LPNORUYK�WpRuY[SOI t ^ o �¡LVLMRUb�Y?\ç_DgGIhLMY s gh\ t K�\ÍI+z�K�JUI`_udGKhWe]VY9I`^jvÍH�SOR WpR�_DI+x�K+L�I+z±x�K+LPNORUYDz	I`WQ9]P_DRUY t SOR�^�W9K+]P^hz�K+LVL3]MYyI`gOY9R�Wex�RUb�K+JUJUI`NG^hQ9Y/z	I`W<_DNOJUS~I+z±Q[SORbG]�Ø;R�WeR�^OJUR�gÅRUQ t RUR�^¶ÜæÝBÞ�ß!�Ow<i
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FILTERED CLERA AND WHOI SDL WITH kSW
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All WHOI values (N=3196)
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M$NPORQTS�U�VXWZY\[^]\_$`Hacb*dfe:gihkj�l�mon8prq�sutvd8nxwyh�z&{�|�}�~y���c��hknL��wf��z�{�|�}�tX�c�u�rh8nL�!monLb�`ij���d���h8b�`��&{�|�}��u�Z�u���GeDd8j
b�m��G`D�,�X�L`cjf`CnLdrjfh8m�n�e�h����RmP�$jf`�a�d8jf�k`��GhknL�,�����L�P 8¡�¢�`�h8n��,dfe,h��o�Tgih���£�`��,hkjf`Ch��Z��d1�f�Ld8�@nAh��,hra�d8�¤��hkj�mP��d8n¥¡
¦ £��r�H`cj��&mon&eDjfh8�r`&dyeGwyh�zAjf`�e�`cj,b�dAbP�L`1�§hk�$�¨��`1��mZ©c`GdyeEaD��`�hkj�ªu�f«8l�dk����`cj�gihkb�m�d8n���¡

¬��®R¯�°²±�³ W ³�¬¥´¨µ¶c· U3¸IU ¬L´�¹�ºE¬�»P»*¼¾½r¿�ÀCÁÂ¬�» Q¨U�ÃÅÄ�Æ »P» U µ�Ç NoS Ç�» U8È�N ´ M$NPOXW0VXWZYXÄuÉTÈ�WEÊ · NPÃ�NPÃ�ÉTU Ç8¬ Q¨Ã�U
¹ É¨Ã�U8S Á�¬� N ¹R´ Ã i¬¥Ë U ´Åµ QTS�N ´ O�S ¬ N ´¥ºf¬�»P»$Ì N »P»,Í S�U º U8S�U ´L N ¬�»�»PÎ Ã ¬ ¸ Í¨» U · QT¸IN µ�Ï�¹�Á U8S Ç8¬ Ã & No¸IU�Ã ¹�ºE· NPO ·
»P¹R´ O Ì&¬kÁ U Ç�»P¹ Q µ U8¸INPÃ�Ã�N ¹R´�Ç�¹ ¸ ÍT¬ S�U µ��¹!¹Li· U8S  NÐ¸ÑU�Ã8W,Ò¨ÓAÔ�ÕuÖ�×uØ�ÙrNPÃ ¬�» Ã ¹ Ã » NPO ·¥�»PÎx· NPO · U8S ÌG· U ´�´¨¹L
Æ »P U8S�U µÅºu¹ S:S ¬ N ´¥ºf¬�»P»uÚXi· NPÃ&NPÃ ¬Ñ» N Ë U »PÎÅ¹¨Ç�Ç QTS�S�U ´¨Ç U ¹�º^c· U · NPO · U8S Ç�¹L» QT¸ ´ ¸ ¹ NPÃ  QTS�U ¬�& No¸IU�Ã ÌG· U ´
S ¬ N ´¥ºf¬�»P» NPÃ ¹ É¨ÃDU8S Á U µ W

Ê · U�¸ÑU ¬L´ÛÇ�» U ¬ SyÜfÃ ËLÎ>ÝCÞxß¤°�à�áyâ OLU ´ U8S ¬�»P»PÎ>µ U Ç S§U ¬ Ã�U�Ã Ì N i· N ´¨Ç S�U ¬ ÃDN ´ O ®¨¯u°CÏ,ÌG· N » U�¸IU ¬L´ N ´ Ü
 U8S Í\¹L»o¬� U µ�Ý,Þ�ß ÕuÖ�×uØ�Ù S�U8¸ ¬ N ´ Ã ºf¬ NoS »PÎ�Ç�¹R´ Ã i¬¥´L Ä�M$NPOXW0VXWZYXÄuÉTÈDÈ�WGÊ · NPÃ!NÐ¸ Í¨» NPU�Ã i·T¬�kÏ�¬ ÃrU�ã Í U Ç� U µ�Ï
N ´¨Ç S�U ¬ Ã�N ´ O ®¨¯u°Û¬�Ç� Ã �¹ N ´¨Ç S§U ¬ Ã�U c· U Í S ¹RÍ\¹ S  N ¹R´�¹�º$Ç�»�¹ Q µ Ü º S�U�U ¹ É¨Ã�U8S Á�¬� N ¹R´ Ã ÌG· N Çä·�Ï\ºu¹ S ¬ OLN Á U ´
Ç�» U ¬ SyÜfÃ Ë¥ÎåÍ S ¹ Æ » U ÏTÌ N »P»�Î NPU »Pµ�»P¹�Ì U8S:Ò¨ÓAÔ$W¨M ¹ S ®R¯�°çæ èLé�³TÏ�º QTS i· U8SCN ´¨Ç S�U ¬ Ã�U�ÃrN ´Å®R¯�°�Î NPU »Pµ ¸ ¬ S�OLN ´ Ü
¬�»P»PÎ Ãi¸ ¬�»�» U8S µ U Ç S�U ¬ Ã�U�ÃrN ´ ¸IU ¬L´�Ç�» U ¬ SyÜfÃ Ë¥Î�Ý,Þ�ß °�à�áyâ W:ê�U ¬L´ Ò¨ÓAÔ °�à�áyâ ¹�º V è VxëíìïîXð Ç�¹ ¸ ÍT¬ S§U�Ã
�¹�i· UA¸ÑU ¬L´�Ç�» U ¬ SyÜfÃ Ë¥Î Ò¨ÓAÔ °�à�áyâ$¹�º V ³ V�ëíì îXð ÌG· U ´Å®¨¯u° NPÃ&Ã�U &�¹ïè W ³ W$Ê · U8S�U ºu¹ S�U c· U�ÃiQTS ºf¬�Ç U
»P¹R´ O Ì&¬kÁ U Ç�»�¹ Q µ S ¬�µ N ¬� N Á U º�¹ S Ç N ´ O!NPÃ ¬ É ¹ Q &è8³ ëíì î\ð Ú¥i· NPÃ,NPÃ Ç�¹¨´ Ã�NPÃ  U ´¥,Ì N i·!i· UG¸ÑU i·¨¹Rµ Q¨Ã�U µ
É Î�½r¬ S�S§N�Ã ¹R´�ñkò&óLôoõ Ä è8öLöL³ È �¹�Ç8¬�»PÇ Q »o¬� U Ç�»P¹ Q µ S ¬�µ N ¬� N Á U º�¹ S Ç N ´ O ¬�&c· U D¹RÍ�¹�º,i· U ¬� ¸ ¹ Ã ÍT· U8S�U
º S ¹ ¸ i· UA÷Cø&ù:÷>Ã ¬� U »P» N  U µX¬�i¬ W

ú�û¨ü�ý3þ�ÿ��������	��
�����������	��û�ÿvý������������������

Ò¨U � N ´ O ®¨¯u° �¹�³ W ö�» U ¬8Á U�Ã è¥è8³Å¼ ½r¿�À�¹ É¨Ã�U8S ÁÂ¬� N ¹R´ Ã i·T¬�3¬ S�U µ U�U8¸IU µÛÇ�»P¹ Q µvº S�U�U ÌG· N » UïV��
¹ É¨Ã�U8S Á�¬� N ¹R´ Ã�S�U8¸ ¬ N ´Û¬�3®¨¯u° ± èLéZ³ W� »o¬ S�O¥U ´ QT¸IÉTU8S ¹�ºGi· U�ÃDU ¹ É¨ÃDU8S ÁÂ¬� N ¹¨´ Ã ¬ S�U µ QTS§N ´ O »Ð¬� U
! ¹�Á U8¸IÉ\U8S ¬L´¨µ U ¬ S »PÎ Ó�U Ç U8¸IÉTU8SIÄ Í U8S�N ¹Rµ �IN ´ Ê ¬ É » UAV0W#"LÈ ¬�µTµ N ´ O D¹�i· U�U Á N µ U ´¨Ç U ¹�º Ò¨U Ç W0VXW VXW è
i·T¬�Ci· NPÃ Ç�¹¨´LÁ U Ç� N Á U »�Î ÃiQ ÍTÍ S�U�Ã�Ã�U µÅÀ Ò ¿;ÍT·T¬ Ã�U Ç�¹¨´Li¬ N ´ Ã:S�U »o¬� N Á U »PÎ ¸ ¹ S�U Ç�» U ¬ SHÜfÃ ËLÎ�Í U8S�N ¹¨µ Ã c·T¬L´
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O&PRQ�SUTWV>X�Y#ZU[>\^]W_.`Ea�a#bdcfe�gih	j*k	l�mondp>q�r�sRt(uv.wUxdy#z|{J}9]<~N��\f�|_I�Fa��W]<�Wbdcfe�gih	j*k	l�mondp	��a���s�s��W�(]���]<r�~�c�sUh	j*k	xdy#z|{J}
� �<�&��dl����<���5\^]�a�a��or��^�CaR�Cc�_I]<~��I��dl��?������\��	a�a��W�*�or��f�Fa��Fc�_������o�>s�t��5�� >¡�`�¢& 	`.£&¤��N�o�Cr��o�<�&u���a�r���a�r�~N�Fc
�f�|�¥�^�CcC�o~Ns	u�vEwUl�mondp(¦§u�v.w¨xdy#zd{W}©r��C�^]<��r�]<~N�W�FcC�

ª« V<T>¬��V�TWV<®°¯P�±�P²±�Q´³(µ*¶H·¹¸(µ3·*º(» ª�¼�½ V<T « ¯¬CP ª ±´¾UV<T�P ª�¿ Y

O&PRQ�SUTWVÀX�Y#Z�Ád¯�Â ½  ªÃ(½ ¯ÄRÄ�Å ½�ÆNÇ?È.É�Ê&Ë	Ì�Í^Î ¾�Ä ª ¬F¬CV ¿ ¯�Q�¯P�± ½ ¬ È.É�Ê.ÏdÐ�ÑdÒCÓÕÔÖª T×¬��V�V<±�¬CP�TWVØ³(µ*¶*·
¸(µ3·�º(»Ù¾¨V<TWP ª�¿�Ã �P�ÄRVKÚ�ÄRV<¯NT^Å ½�Æ�Ç´Û ÄR¬CV<T�V ¿ÕÈEÉ�ÊÜË8Ì�Í^Î P ½ ¾�Ä ª ¬F¬CV ¿ ¯Q�¯P�± ½ ¬ ÈEÉ�ÊEÏdÐ#Ñ|Ò�Ó�ÔÖª TIÝ�Þ Ë�ßáàUâ#ã
Ád¯ÄRÄ�Ú�P�TWÚ�ÄRV ½ Â*¯N± ¿ Ý�Þ Ëäßæå�â#à Á Û ÄRÄ�V ¿ Ú�P�TWÚ�ÄRV ½ Â�P�±´O&PRQ�Y¨X�Y#Z�Á ¼ Â�Yiç*P ½ Ú<¯�T ¿ P�±�Q ª�¼�½ V<T « ¯¬FP ª ± ½(¿ V�V<®KV ¿ ¬ ª
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OBSERVED SURFACE LONG-WAVE IRRADIANCE
Barrow, 71.3 N, 156.6 W.

kLW=1.0
kLW=0.8
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a<b �QcCd�eZ�gf a �1d�d aih �/j!klfTm���j!���gnporqts'u�n�þwv'�/���/krxg�Hdzy|{��J��}\~l�	�Hj!krn a<b �Qf a ��d�k�ÿ!�gf a xgd��T�1�gc�j a þCd�k
� � a eZ�g�/kid � f,�/���!�gntj!krn�f�þ h �rc�j a �gn�orqts'ug�S� b �/���Wy2d���� a<b þCfBþCf��gf a þ h j a �gn a d � � a<b �(d�� a þ h jOc>��jOc��r� a d
�rfT��þ�k a<b �ixgcC�/j!�=�Uf<�>�$xgd h ��j!� þCfTdrkrf/�(�Nf�þ�k�ÿHdrkrc-�$��jzc��r�gf�e b þCx b j!����n��g� h �gn�xgcC�/j!�=�UfW�!���rf�þ�k�ÿ � d a<b
a<b �Nf b dr� a e�j�!�8j>krnHcCd�k�ÿ!eNj�!���	c a �/� þ�k�ÿ�����drn	�rxg�gfZf h jOcCcC�/�(f a þ-cCc h �/j!kQo��'�i� h þ�k��rfZ�Ns'���Z�Gorqts
n�þwv��/�1�/krxg�gfiy2d�� aWb �±ÿ_þ-�>�/k��l�OjOc��r�gf/����dOeZ�g�!�/� aWb ��cCdOeZ�gf a ��d�d a�h �/j>k�f,m���j!�1�gn�orqts�n�þwv'�/���/krxg�gf
j!���ixgd h ��� a �gn��rf�þ�k�ÿ a<b �icCd�k�ÿ!eNj�!���	c a �/� þ�k�ÿ a �gx b k�þCm��r�td�krcC�!�

�T�r�H�t ¢¡�£¢¤	¥O¦Y§` '¨

�©n�� a j,þCcC�gn\xgd h ��j!� þCfTd�k � � a eZ�g�/kG�Ns¢�8�Z� þ�k a �/�T��d!c�j a �gn b d�����cC�Gorqts u j!krnGo��¢��� b d�����cC�
�	c a �/���gnporqts'uÇþ-fixgdrkrf�þCn��/���gnp�rf�þ�k�ÿ � d a<bla<b ��cCd�k�ÿ!eNj�!�tj!krnMf b d�� a eNj�!���	c a �/� þ�k�ÿ a �gx b k�þCm��r�gfiy2d��
��ª4«�¬i��®{>¯Vj!krnH�r°J«�¬i±�®²!¯���ý�þ^ÿr�����Z�	��
g�Nf b d�e�f a<b �Zxgd��,���gc�j a þCd�k � � a eZ�g�/kQ�Ns'�8���³orqts�j!krnHo��¢���
jOcCcw�Uf<�!��j>krn�xgc-�/j>�=�Uf<�>��þ�k>y2�/�T���gn�orqts´��q�þ�j,ÿ!d�k�jOc�c�þ�kr�gfVn��/krd a �tj$
!��
i���gc�j a þCd�krf b þ���µ¶e b þCcC�·�1�gn�c^þ�kr�gf
n��/krd a � a<b �tcC�/jOf a fTm���j!���gfNc�þ�kr�/j!�i���Yÿr���gfTf�þCd�k¸� a �|�Sj � cC�Q�	�®²QfW� hHh j!� þCfT�gf��!�/j!��cC� h �/j!k¹��jOc��r�gf�y2d��
a<b �if<�±�gxYþ®�	�gnº��jOc��r�gf�dOy´�r°J«�j!krn���ª4«|�

�»f a ��d�k�ÿ��±d!f�þ a þC�!�Hxgdr�T���gc�j a þCd�kVþCfQj!����j!���/k a � � a eZ�g�/kporqts¢ª2¼Y½,¾�j!krn�orqts'u2°®¿4¾1½MÀNý�þ�ÿ	�Q�	�Á
g�ÂÀ2j!Ã,Ãg�
ÄMd!f a o��'�i�º��jOc��r�gf8j!��� h �rx b ÿ����/j a �/� aWb j!kt�Ns¢�8�Z�ÅorqtsQn	�r� a d a<b �(�gÆ a �Tj�� h þCfTf�þCd�kidzy�cCd�k�ÿ!eNj�!�
�TjOn�þ�j a þCd�k � ��xgcCd��rn�f�N�ik�k���jOc h �/j!klo��'�i�ÇjOcCc®�UfW�!�ÈÀ2krd�k$�	c a �/�1�gn	ÃiorqtszþCf��!�	��
t}Ç~ �	� ÿ��1�/j a �/�
a<b j!k a<b ����s'�8�Z�É�OjOc��r��e b þCx bÅh j� � ��þ�k a �/�T����� a �gn:jOf a<b ��j>k�k���jOc h �/j!k�f<���=yUjOxg��cCd�k�ÿ!eNj�!�
xgcCd��rnÊ�TjOn�þ�j a þ-�>�ty2d���xYþ�k�ÿ	��� b þCf\þ��T�TjOn�þ�j!krxg�6n�þ®v'�/���/krxg�(þ-fin	�,jOf a þCx/jOcCcC�p���gn	�rxg�gnpe b �/kMo��¢���Ën	j a j
eNjOf'�	c a �/�1�gnty2d��¢xgcC�/j!�=�Uf<�_þC�gf/�8� b þCf�þ-f � �gx/j!�rfT�NxgcCd��rn�� a þ h �gf/µOe b �/k a<b ��n�þwv��/�1�/krxg� � � a eZ�g�/ktjOcCcw�Uf<�>�
o��'�i�Ìn	j a j�j!krn�xgcC�/j!�?�Uf<�!�$�Ns'�8���G��jOc��r�gf`þCfZc�j!� ÿ!�!µrj!���Z�	c a �/�1�gn�d�� a �(� b �V��� h j,þ�k�þ�k�ÿ6n�þ®v'�/���/krxg�
h j� � �Iþ�k a �/�T����� a �gnÊjOf a<b �����gf�þCn	��jOc(�/�,��d��Çþ�k�xgc-�/j>�=�Uf<�>�ªþ��T�,jOn�þ�j!krxg�Hxgd h ��� a j a þCd�k�µ'j!krn h j� � �
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(c) kSW=0.85

y=0.84x+42.5
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(a) STAR ALL-SKY

y=0.97x+49.6
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(d) kLW=0.75; kSW=0.85

y=0.87x+30.2

100 150 200 250 300 350 400
SDLCLERA (Wm

-2
)

100

150

200

250

300

350

400

SD
L ST

AR
 (W

m-2 )

(b) kLW=0.75

y=0.92x+18.8
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;=<2> è�å0?±éA@CB2D�DE? < é/è�F ; BTåGD7H ;=IJ; HE@ < åLKQç I0; BTåGD7H6é/èTè�Drè <�M);=<�N é IGIO;=<�>AI D�çE@ > D7H1B ; KQå0H ; B,å DEHQé/èTè�D�è < åLHPB,Qré
>AI é ; è�R <,S1TVUJI BTé/è�å0Hræ	ë

W�H > D7H < å @�é/è1åLHræ6B,Qré�è�é < åG@	ç ;=I9>AI é ; è�R <,S1T å�èTè ; @�å ; H > é�é/èTè�D�è M åGBQå < å0H1XYD�è4K ; BTåGF!éVB2D >�;ZI > ç I0; B,é*B,Qré
è�DED)B�KQé ; H <2[ ç ; è�éA@V@�éAFrå ; BTåGD7H+DZX]\�^�_�`(KQå0H�ç <babc&d `9_�\Ee c�f ë�^bQré I D N é < B9`9gh\+@�éAFrå ; BTåGD7HiX�D�è
B,QréjF ;=I çré < DZXlk > D7H < å @�é/è1éA@�å0Hm^ ; ? I é�ê	ë	n�å < X�D�è9B,Qré I D7Hræ N"; F!é UJI BTé/è1åLHræVBTé > Q�Hrå [ çrépo�q�ë êPrtsmuJvAwgë
_ < B<è�D7Hræ > D�è,è�é I0; BTåGD7HiD=Xyx{z�|±ë	})}iå <9>�;=IG> ç I0; BTéA@ MJ;ZI B�QED�çræ7QiB,Qré/è�é�å <8; BTé�HE@�é�H >AT XYDrè�B,Qréiè�égæ�è�é <4< åGD7H
<2I D7~�é8B2Dj?±é I é <2< B,Q ; H�B,Qrétì!íÁì|è�é I0; B,å DEH < Qrå0~ho^ä(åCæ	ëOê	ë�ìgê!o�?�w2wgë�^bQrå < BTé�HE@�é�H >AT å <�< BWè�D7Hræ!é/è < B,å IGI�N Qré�H
>AI é ; è�R <,S åCé <"; è�é UJI BTé/è�éA@$ç < å0HræjB,Qré < QED�è�B Nb; F>é�BTé > Q�Hrå [ çré�o^ä(åCæ	ëOê	ëÁìgêOo > w2w`ëO^bQré�BTé�HE@�é�H >AT XYD�è�\�^&_�`
\Ee c�f B2DV?�étærè�é ; BTé/è�B,Q ; HVB�Q ; BbD=X abc�d `9_tXYDrè I D N \Ee c å < K�D < Bb~�è�D7KQå0Hré�H1BbX�D�è9B,Qré < QED�è�B Nb; F>é
UJI BTé/è�å0Hræ >�;Z< é M K�D < B�é < ~�é > å ;=IGIGT X�D�è�\Ee c�f��	����� D=X ; ?�D�çEB+�)|)|�rts u�v ë6^bQrå < K ;$T ?±é�éA��~ I0; å0HréA@
? T*>AI D�çE@ > D7H1B ; KQå0H ; BTåGD7H¹å0H*B,Qré >AI é ; è�R <,S1T D7? < é/è�F ; BTåGD7H < ë9��é >�; ç < é�B,Qréj?rå ;=< å < K�D < Bb@�å <2> é/è2Hrå0? I é
XYDrèbB,Qré < QEDrè�B N"; F!é UJI BTé/è�å0Hræ >�;Z< é M åGBiå <�I å S é IGT B,Q ; B�?�è�D S é�H > ç�KQç I ç <->AI D�çE@på < B,Qré >�; ç < é!ë��.Qrå I é
N é I I ?�è�D S é�H >AI DrçE@ ;=IGI D Nb<jI D7Hræ�~�é/è�åGDE@ < D=X < B<è�D7Hræ < D I0; èiå�èTè ; @�å ; H > éCB2D�è1é ;=> Q�B,Qré < ç�è�X ;=> é M�; HE@
B,Qré/è�é�X�D�è�é N å IGI ?±é > D7H < åG@�é/è�éA@ ;=<��	>AI é ; è�R <�S)T!� ç < å0HræpB,Qré < QED�è�B Nb; F!é UJI BTé/è�å0HræpBTé > Q�Hrå [ çré M B,Qré/è1éHå <
< BTå IGI�;V< åCæ7Hrå UJ>�; H1B I D7Hræ Nb; F!é�è ; @�å ; BTåGD7HMé�KQå <2< åGD7H�B2D*B,Qré < ç�è'X ;=> éi@	çré+B2D*B,Qré < é >AI DrçE@ < ëQäÂç�è�B�Qré/è
~�D <4< å0? I éMè�é ;=< DEH < X�D�è�B,Qré*?rå ;=< å0H >AI çE@�é ; é/è�D < D IG<�M D�è � _�è > BTå >��8;=� é � o^é!ëJæ	ëm\�Q ;�N������)�0� o1ì�})})�)w4w M
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°a±:²,³B´ � ³�µP² � ± ´ � ³ � µ � ± ´lµL¶ � ³ �*�<� ²,± �S· ²,³GµI¶ � ´;¸ �P¹ ³ �*º;� ± ¹�»½¼;� µB¾ ��� ±² ¼ �P� ³ ��� ´ � ± ´ � ¸W¿ � �5� µ � ´

À ÁDÂ�Ã � µDÄ � ³P³B²<¾DÅ � ¸1Æ,¶)µD³ � ´;¸1² � ²,± ´ �:º ³B²<Ç �1��� ² · µ � ¿ º;� ³ � µ � ³ �u� ± ´_¾ � µ � ³ ����º ² � ³D¿ �Y�P� ¿V¸1È,¸5± Æ
³ � µP¸1²V¾ � ³ �%¹ ²,± � ¸1´ � ³ � ´¸5±:´ � µ � ¸ ���SÉ ¶ �Dº ³B²<Ç �1��� ¾ � ³ �%�P���1��¹ µ � ´ · ² ³]µZ¸W¿ ��� ´ ��� ¿ � ´lµZ² ¼��D¹��1�*� ³aÊ �IË�»
¼�» µI¶ ��� ± �<�1»,� ¸ � ² · À ��¹��<Ì�� � �&ÍG� ± ´Q¾ � ³ �]¹ ²,¿ º;� ³ � ´DµP² ¹ ²,³P³ ���Lº ²,± ´;¸5± ÆDÎ>ÏSÐ º ³B²YÇ �8���]�d��� ³ � Æ � ´%² ��� ³
µL¶ �G�L� ¿ � Æ,³B¸1´ º ²�¸5±�µ �f�<� µL¶ �UÑ Â Î]Ï�Ð À ÁDÂ�Ã � Ð �8� ³ � ´;¸1² � ² ± ´ �/º ³B²<Ç �1��� ¾ � ³ �S�W�)� ± ¹ ¶ � ´ � µ Í)Ò<ÓG� ± ´
�L� ¿ º �1�V� µS¸W±)µ � ³ �<�<�1� ² ·]¼;� µB¾ ��� ± ÍV� ± ´ ��ÔTÕ�Ö%× �;º µP² ��¼ ² � µ Ì Ô)Ô7Õ�Ö%× Å ��¼ ² ��� ¾/¶ ¸ ¹ ¶ �L�;¼ Ê � ³ ¹ µZ¸ ¹
� µ � ± ´ � ³B´ � µI¿V² �Lº ¶ � ³B¸ ¹ ¾ � µ � ³ �<��º ² � ³ � ± ´½µ � ¿ º;� ³ � µ � ³ �Vº ³B²<Ç �1��� ¾ � ³ �7�<�Z�L� ¿ � ´ �%É�� ¿ º;� ³ � µ � ³ �
· ³E²,¿ØÎ]ÏSÐ º ³B²YÇ �8���:� µ Ô�Ô Ól� ³ �:¹ ²,¿ º;� ³ � ´Ù¾G¸1µL¶Ù³ � ´;¸1² � ² ± ´ �J�<�P¹�� ±)µ � ¸5±ÙÚ(¸1Æ �(Ì��5Û � � Ð �1� ´ � µ ���
¹ ²,³P³ ���Iº ²,± ´µP²VµL¶ � Î>ÏSÐ º ³E²<Ç �1���G· ²,³GÜgÝ Ég�

É ¶ � ² ¼ �P� ³ �)� ´Jµ � ¿ º;� ³ � µ � ³ �Tº ³B²<Ç �1���D� ³ � Æ � ± � ³ �<�1�1» ¾ ���8� ³ �*º ³ ���Z� ±�µ � ´ ¼)» Î>ÏSÐ � Î>³P³B²,³ � ¸5±J³ � Ê
´;¸ � µP¸ ���l¹*�Y�8¹*� �5� µZ¸8² ± � ´ � � µP²½µL¶ � ¸5± � ´ ��Þ;�;� µ � ³ �*º ³ ���P� ±)µ � µP¸1²,±ß² · µ � ¿ º;� ³ � µ � ³ � ¸5± ��� ³ � ¸1²,± �áà?��� Æ �
Ï%â� ¸ � â� ± � ± àBÛ �)��ã�äPä � ³ �u� ± � ¸ Ë<���1» Å(µL¶ � ³ �I· ²,³ � Å�µP² ¼�� µL¶ �H¹*��� �P� ² · ´;¸ �Lº;� ³E¸8µZ¸ ���T¼�� µ�¾ ��� ± � ¸W¿ � �5� µ � ´
� ± ´_² ¼ �Z� ³ ��� ´_¸5³P³ � ´;¸ � ± ¹����lÉ ¶ �T�5� ³BÆ � ² ��� ³ ��� µP¸5¿ � µ � ¸W± �L� ³ ·b�<¹�� µ � ¿ º;� ³ � µ � ³ ���7¼)» Î]ÏSÐå´ � ³B¸5± Æ
�5� µ � Ð º ³B¸ � Å �<� ± ²�µ � ´O¸5± À ��¹��;Ì�� � �5Û Å�¸ � ¶ ¸1Æ,¶ � ¸1Æ,¶)µ � ´l¸5±OÚ(¸1Æ � Ì��5Û � àæ¹ ä · ²,³>µL¶ �DÍ�ç Ð º ³B¸ �m¹ ²,¿ º;� ³B¸ � ² ± �
À � ³ ·b�<¹�� µ � ¿ º;� ³ � µ � ³ ���D� ³ �7�<�1� ²:Æ � ± � ³ �<�1�8» ² ��� ³ ��� µP¸5¿ � µ � ´ ¼)» Î>ÏSÐè´ � ³B¸5± Æ �L� ¿T¿ � ³U¿V²,±)µL¶ �Tà ´
µP²lÆ ä �Jé ³B²<Ç �1��� ² · ¾ � µ � ³ ����º ² � ³V¿ �<�P� ¿V¸1È,¸5± Æê³ � µP¸1² · ²,³QÎ]ÏSÐ � ± ´ëµL¶ �O� ¸8Æ ¶�µT³ � ´;¸1² � ²,± ´ �ì�Y� Ê
¹�� ±�µ �í� ³ �Dº ³ ���P� ±)µ � ´l¸5±:Ú(¸1Æ ��Ì��5Û ã � °	µ/¸ �%��º;º;� ³ � ±)µGµL¶ � µGÎ>ÏSÐ º ³B²<Ç �1���D� ³ � µZ²,²T¿V²�¸ � µU´ � ³B¸5± ÆOµL¶ �
�L� ¿T¿ � ³%¿K²,±�µI¶ �Kà ¸ �"��� Ú(¸8Æ �mÌ��5Û ã à?¹ ä µP² à Æ äPä ¾/¶ ¸ �1�V· ² ³UµL¶ � ³ � ¿ � ¸5± ¸5± Æl´ � µ ���/��� ³EµP¸ ¹*�<�]º ³B²<Ç �1��� ² ·
¿V²�¸ � µ � ³ �u� ³ � ¸5±_³ �*�<� ²,± ��¼ �1�u� Æ,³ ��� ¿ � ±�µ �TÉ ¶ �T��º;º;� ³ � ±)µ%² ��� ³ ��� µP¸5¿ � µ � ² ·f¹ ² �5� ¿T±ë¿V²�¸ � µ � ³ �T¼�»
Î]ÏSÐVÅ(¶ ²<¾ ���)� ³�Å(¿ �d»á¼��ì�¹ ²,± �Z��Þ\� � ± ¹�� ² · µL¶ � µ � ¿ º ²,³ �<�]�L� ¿ º � ¸W± Æ �Jî%¼ �P� ³ ��� ´ º ³B²<Ç �1��� ¶ �d���
¼;��� ± ¹ ¶ ² �P� ±HµP²7³ �*º ³ ���P� ±)µ ¹��1�*� ³aÊ �LË)» µP¸5¿ ���G� ± ´OµL¶ � ³ �I· ²,³ � µL¶ � ¾ � µ � ³ ����º ² � ³ ¹ ²,±�µ � ±�µ>² · µL¶ �/º ³E²<Ê
Ç �1��� ¸ �G� ¸ Ë<���1» µP² ¼��D� ²<¾ ¹ ²,¿ º;� ³ � ´:µP²V² �)� ³ ¹*�<� µSµP¸5¿ ���*� Ä ��¹*�)� �P� Î]ÏSÐ º ³E²<Ç �1��� ³ �*º ³ ���P� ±)µ �<�1� Ê �LË)»
¹ ²,± ´;¸1µP¸1²,± � ÅRµL¶ � ã Ê�¶ ² � ³ �1»J�d��� ³ � Æ � ´ º ³B²<Ç �1���D� ³ �Q� ¸ Ë<���1» µP² ¹ ²,±)µ � ¸5±l¿V² ³ � ¾ � µ � ³ ����º ² � ³ � ¿V² � ±)µ
µL¶ � ±µL¶ � ³ � ´;¸1² � ²,± ´ �Tº ³B²<Ç �1��� µL¶ � µ �L� ¿ º �1�D· ²,³�¸5± � µ � ±)µ � ± � ² � �%¹��1�*� ³AÅm´�³ »l¹ ²,± ´;¸1µP¸1²,± �d� °	µ%¸ � ± ²�µ
² ¼)� ¸1² � � ¾/¶ » µL¶ ¸ �G� È º �5� ± � µP¸1²,± � ¶ ² � � ´ ��º;º �1»lº ³ �I·�� ³ � ±�µZ¸ �Y�8�1» µP² �L� ¿T¿ � ³G¿K²,±�µI¶ �*�

É ² Þ\�;� ±�µP¸ ·�» ¿V²,³ �>·b� �8�1» µI¶ � ³E² �1� ² ·��L� ³ ·b�<¹�� µ � ¿ º�� ³ � µ � ³ �U� ± ´ ¹ ² �5� ¿T±u¿K²�¸ � µ � ³ � ´;¸�ï � ³ � ± ¹���� ¸W±
´ � µ � ³P¿V¸5± ¸5± Æ%¸5³P³ � ´;¸ � ± ¹�� ´;¸ �Lº;� ³E¸8µZ¸ ��� Å�³ � ´;¸ � µP¸ ���>¹*�<�1¹*� �W� µP¸1²,± �]� � ¸5± Æ/µI¶ � ± � ³P³E²�¾�Ê ¼;� ± ´ �P¹ ¶ � ¿ � ¾ � ³ �
º;� ³ · ²,³P¿ � ´:²,±OµL¶ � Î]ÏSÐ � ± ´l³ � ´;¸1² � ²,± ´ �Dº ³B²<Ç �1���*� À �;¼ Ê � ³ ¹ µP¸ ¹ ² Ó ² ± �D� ¿V² � ±)µ �G� ³ � ¸5±�µ � ³ º ² �5� µ � ´
· ³E²,¿åµL¶ �Q� µ � ± ´ � ³E´ � µL¿V² �Iº ¶ � ³ �7� ± ´ �<�1� µL³ �Y¹�� Æ �<�P���%� ³ �%�P� µ �<� ¸5± À ��¹���Ì��ðÌ��&Í�à ´ ä �]É�� ¿ º;� ³ � µ � ³ �
� ± ´ ¹ ² �5� ¿T±¢¿V²�¸ � µ � ³ � ´;¸�ï � ³ � ± ¹����· ² ³ �*�<¹ ¶ º ³B²YÇ �8�ë� ³ �_º ³ ���P� ±)µ � ´ñ¸5± É$��¼ �1�_Ì��&çë�<� ²,± Æò¾G¸1µL¶
¹*�<�1¹*� �5� µ � ´ À ÁDÂ�Ã � À É ÐíÏ¢² ¼ �P� ³ �<� µP¸1²,± � ² · À ÁDÂ · ² ³SµL¶ �%¹ ²,³P³ ���Lº ²,± ´;¸5± ÆOµP¸5¿ ���%� ³ �D�<�1� ² � ¶ ²�¾U± �
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RlêTS	íVU�W ç�çYXDZ [�\7] [T^ _,`6acb R<d bfehgfi í b R<d b é aA`jb R<d [Tk�lnm�o�p
UrqDqTsAtAu é Z Uwv Z UwxYyHz|{~} Z Ur��z|{H} Z Ur�jz|{~} Z Ur��z|{~} Z Ur� Z
W�� a��=�?� ì �.îrï ç ��q�ï*W W�� è ï î W��Y��ï ç W��Dq W�q
W�� a��=�?� ì �!W�ï è ��q�ï�� W��D��ï X W�� è ï�q W��Dq �D�
X�è�a��=�?� ì �A��ï�q �Aq�ï�� W�� è ï�� W��Y��ï�� W��=W �D�
�Dq��h� g í �Aq�ï�� �A��ï è XBç îrï�� X �Y��ï è X �=W �D�
ç �h�%ì1� �¬îrï�W �¬îrï�q XBèDX ï î X �HW�ï ç X �Dq �D�
W X �h�%ì1� � X ï X �¬îrï�� X � è ï*W X �Y��ï�� X � X �Dq
X�è �h�%ì1� � X ï�� �A��ï�� X �Dq�ï è X î è ï X X � X � X
W ç�a �f�f�f��S � X ï è ��q�ï�� X �Dq�ï*W X �Y��ï*W X îh� � è

� �*� ��S;ì�� � Sn���f��Sië�í gfe S	í i S!��êTS i=��� í � í gf� í��_ë�í�S���í@í gB� ê i=�1e � ehgfi í � ê*ì � �%ì êTS ��efg � eT�<b R<d7� � ê3ì�ì
� � S!� �*g S.�%í e ëf�	í ��� êTS �1ehg ê3ì,� gf� í � S'ê �*g S�� eT� ê�ë e �fSVW�q���z {H} �3�%í g ��e � � ê � í i S e¡b é aA`¢e ëf�;í � �
� êTS ��efg ��ï¤£ e ��í � í ��¥¦i=��� í � í gf� í�� �*gB_,`6a ê gfi§� ê i=��e � ehgfi í � ê3ì � �%ì ê�S	í i¨b R<d7��ê � í ì ê � ��í �*g � e �bí
� êT�	í��©� � S.�VS!�%í b R<d'� � ê3ì*�%í�� � ê*ì � �%ì êTS;í i�����e �¢S.�%í _,`6a¢�=��eTª ì�í���ë í�S���í@í g�X�è�aA�=��� ì\ê gfi«X�è �h�%ì1�
�!� e � �*g �iê �He � � S �1� ílë � êT� eT� � � í�êTS	í � S!��ê g W�q<��z {~} � � S!� � í�� � í � S©S e S!�%í � ê i=�1e � ehgfi í � ê3ì � �%ì êTS	í i
b R<d7�@ï�é©� � �,�iê��lë�í~í�¬ � ì ê �*g í i ëD� ��ehg � �1i í ���*g �<S!��ê�S%�!� ��� ê � í6S	í�� � í � êTS.� � ídê gfi���e ì*�=� g � eD� ��S.� � í
ê � íV� � í�êTS	í ���eh� S!�%í _,`6a®�=�?eTª ì�í�� ��e � � ê � í i S e S.�%í � ê i=�1e � efgfi í �=��eTª ì�í���ï�� eh� S!�%í � í��iê �¯gf�*g �
�=��eTª ì�í��<U�W���ê gfi W�� a��=��� ì\ê gfi W çAa �f�h�f��S Z�_,`6a°\ ] ê gfin^ ê � í~ì9í����,S!��ê g±� ê i=�1e � ehgfi í � ê*ì¯�%í��¬ê gfi
��ehg �	í�²=�%í g S;ì�� _,`Fa³� ê*ì � �%ì êTS;í i´b R<d7� � �bì�í�����S!��ê gµ�eh� S!�%í � ê i=��e � ehgfi í �=��eTª ì�í���ï«¶�� � í � ì ê ���*g �
_,`6a S	í�� � í � êTS!� � í eh� � eY� ��S!� � í �=��eTª ì�í��V� � S.�·S!� e �	í eT� S!�%í � ê i=�1e � ehgfi í e ëf�;í ��� êTS ��efg �fê gfi·ehg
� í �	�reh� � �¯g � � � � S!�%í �V� ê i=� ê�S �1� í � ê3ì � �%ì êTS �1ehg � � S � � �re � gfi S!��ê�S i=��� í � í gf� í�� �*gB��e ì¯�=� g � eD� ��S.� � í
êD� e � g S�� í�¬ � ì ê �*g¸eT� í � S�� e S.� �¯�?i � eT� S.�%í � ê3ì � �%ì êTS	í ijb R<d'� i=��� í � í gf� í �ef� S!�%í¡�Dq¹�h� g í ê gfi
W X �h�%ì1� �=��e�ª ì9í��0ï,º ��e�ª ì9í�S	í�� � í � êTS!� � í i=��� í � í gf� í���í�¬ � ì ê �*g � eh� í�S!��ê g S�� e S!� �*��i � eT� S!�%í i=��� í � �
í gf� í�� �reh� S!�%íAW�� a��=�?� ì �=�?eTª ì�í ¥ �3� � ì�í �reh� S!�%í � í��iê �*gf�*g � �=�?eTª ì�í�� ¥ ë e S!��S	í�� � í � êTS!� � ídê gfi���e ì*�=� g
� eD� ��S!� � í i=��� í � í gf� í�� ��ehg S ��� ë=�fS	í�� � � gf��ª~� ê g S;ì��¹S e S.�%í b R<d'� i=� � ��� í � ê gf� ��ï�é©�f�f� �*g¡��ehgf� ì*�f� �1ehg#¥
� Slê �=� í�ê � �AS!��êTS�S!�%í _,`6a»�=e � � S �1� í b R<d7��ë � êT� �*g �.�=�V�bí � � ehg S!�f� ��e � � ê � í i S ene ëf�;í ��� êTS ��efg �
�iê��së�í i �%í�S e � � í�êTS	í � S e S'ê3ì ��e ì*�=� g � eY� ��S!� � íiêD� e � g S���ê gfi �.� �	� ê � í<S	í�� � í � êTS!� � í ��e � � ê � í i
S e S!�%í e ëf�	í ��� í i¤�=��eTª ì�í��XêTS©S � �bí�� eT�)� ì�í�ê � ���!¼ � í�� ¥ �3� � ì�í£ê g í���êTS ��� ílë � ê�� �¯g � �*g S;í �©� �¬í�¬ � ì ê �*g í i
� eh� ídëY�<S!�%í©� gfi í � í���S � �iêTS �1ehgKeT� �!� �	� ê � í©S;í�� � í � ê�S!� � ídê gfi���e ì*�=� g � eY� ��S!� � í�ëY� _�`6a ï�é½�%í3� g �
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Õ=Ö�×�Ö�Ø�Ù�Ú*ÛVÜ�Ù�Ú1ÝhÞVÝ�ßáà7âJÚ¯ÞKã©Ú*ÞYÙ�Ö�×�Ú�Ø�ä�ÝhÞfØ�Ú1Ø�Ù�Ö�ÞYÙ6ã©Ú1Ù!å�Ù!åfÖAæ,çFè¨é*ÜDÞfÕ�Ø.ê=×	ßwÜ�ä�Ö3Û�ÝfÕ=Ö�é~Ö�×�×�Ýf×)Õ=Ú1Ø�ä�êfØ�Ø�Ö�Õ
ëDì�ífé1Ú*ÞfîDÝ ï�ð�ñDò*Æ%ó�ô�ÔDÔDõDö�÷

øÈù?ú û»ü�ý#þ�ÿ<ýQý#ü����������
	����<þ�.ÿ<ýQü����<ý

èBØ�Ú*Û�êfé*ÜTÙ�Ú1ÝhÞ�ÝTß~Ù!åfÖ6æ,ÜD×?Ù!å�� Ø7ä�é1Ö�ÜD×���Ø��Dì�×�ÜTÕ=Ú*ÜTÙ�Ú1ÝhÞ�ë=êfÕ=îDÖ�Ù¦Ù!å=ÜTÙ%êfØ�Ö�Ø)Ù!åfÖÒæ��������«çFÖ���è�Þ=ÜTé1ìfØ�Ú1Ø
óræ,çFè�ö¦å=ÜTØ%ëHÖ�Ö�Þ<Õ=Ö��YÖ�é�Ý �=Ö�ÕnëYì�ífé1Ú*ÞfîDÝVï�ð7ñDò*Æhó?ô�ÔDÔDõDö#ÜTØ¦Ü©Ù�ÝfÝDéTßrÝh×7ê=ÞfÕ=Ö�×?Ø�Ù!ÜDÞfÕ=Ú*ÞfîAÙ!åfÖ�Õ=Ö!�=Ö�ÞfÕ=Ö�Þfä�Ö
ÝTßQÙ.åfÖ©ä�é1Ö�ÜD×���Ø"�Yì�îh×�Ö�Ö�Þ=åfÝhêfØ�Ö½Ö�#áÖ�ä�Ù�ÝhÞ$�=åDìfØ�Ú1ä�ÜTé%��ÜD×�Ú*ÜDëfé1Ö�Ø�÷�&rÙ,Ü�é�Ø�Ý'�=×�Ý(�fÚ�Õ=Ö�Ø6Ü�Ù�Ö�Ø�Ù¦ßrÝh×¦Ù!åfÖ3ÜYëfÚ�é1Ú1Ù�ì
ÝTß%ä�é1Ú*ÛVÜTÙ�Ö<Û ÝhÕ=Ö�é1Ø6Ù�Ý�ä�Ýh×�×�Ö�ä�Ù�é�ìKØ�Ú*ÛÈêfé*ÜTÙ�Ö3Ø�Ö�Ü�Ø�ÝhÞ=ÜTé#ÜDÞfÕnÚ*ÞYÙ�Ö�×�ÜDÞ=Þfê=ÜTé���ÜY×�Ú*ÜDëfÚ1é�Ú1Ù�ì�ÝTß%Ù.åfÖ3ä�é1Ö�ÜD×���Ø��Dì
×�ÜTÕ=Ú*ÜTÙ�Ú1ÝhÞ°ë=êfÕ=îDÖ�Ù ówífé�Ú*ÞfîDÝ¢ó�ô�ÔDÔ*)Dö�ö�÷,+½ÝTãÒÖ��YÖ�×�-6Ù!åfÖ���ÜTé1Ú1Õ~ÜTÙ�Ú1ÝhÞ ÝTß<Ø�Ú*Û�êfé¯Ü�Ù�Ö�Õ Ú*×�×�ÜTÕ=Ú*ÜDÞfä�Ö¹ã©Ú1Ù!å
ÝhëfØ�Ö�×.�TÜTÙ�Ú1ÝhÞfØ6Ú1Ø3Ü��=×?Ö�ä�ê=×�Ø�Ýh×�Ù�Ý�Ù!åfÖ�Ú*×©êfØ�Ö�Ú¯Þ±Ø.êfä åKØ�Ù!êfÕ=Ú1Ö�Ø�÷� åfÚ1é1Ö<Ø�Ú*Û�êfé*ÜTÙ�Ö�Õ±ÝhêfÙ�îDÝYÚ¯Þfî�é1ÝhÞfîDã©Ü/�DÖ
Ú*×�×�ÜTÕ=Ú*ÜDÞfä�Ö Ü�Ù�Ù!åfÖ¡Ù�Ý0�¸ÝTßÈÙ.åfÖµÜ�Ù!Û�ÝDØ"�=åfÖ�×?Ö¤ã©ÜTØ1��Ü�é�Ú1Õ~ÜTÙ�Ö�Õ ÜTîfÜTÚ*ÞfØ�ÙnØ.ÜTÙ�Ö�é1é1Ú�Ù�Ö ÝhëfØ�Ö�×.��ÜTÙ�Ú�ÝfÞfØ«ëDì
ífé1Ú¯ÞfîYÝ ï�ð6ñDò*Æ�ó�ô�ÔDÔDõYö�-=Ù!åfÖ�×�Ö�å=ÜTØ<ë=Ö�Ö�Þ¡ÞfÝ�Ø!êfä�å|Ö���ÜTé*ê=ÜTÙ�Ú�ÝfÞ¡ÝTßÒÛ�ÝfÕ=Ö�é%Ú*×�×�ÜTÕ=Ú*ÜDÞfä�ÖnÜTÙ�Ù!åfÖ�Ø!ê=×	ß�ÜTä�ÖD÷
2 åfÖ3�=×�Ö�Ø�Ö�ÞYÙAØ�Ù!êfÕ=ì4-#ã3åfÚ1é1ÖnÞfÝDÙ���Ü�é�Ú1Õ~ÜTÙ�Ú¯Þfî¡Ø�Ú*Û�êfé*ÜTÙ�Ö�Õ¡Ú*×�×�ÜTÕ=Ú*ÜDÞfä�Ö±ÜTÙ3Ù.åfÖÈØ.ê=×	ßwÜ�ä�ÖÈÚ*Þ¡Ú1Ù�Ø�Ö�ÞYÙ�Ú*×�Ö�Ù�ì4-
ä�ÝhÞfØ�Ù�Ú1Ù!êfÙ�Ö�ØÈÜDÞ Ü�Ù�Ù�Ö�Û3�fÙ<ÜTÙ<ëHÝDÙ!å¡ä�×?Ú�Ù�Ú�ä�Ü�é�é1ìBÜTØ�Ø�Ö�Ø�Ø�Ú*Þfî«Ù!åfÖVØ��=ÜTÙ�Ú*ÜTé,ÜDÞfÕ Ù�Ö�Û3�=Ýh×�ÜTé��ÜD×?Ú¯ÜYëfÚ�é1Ú1Ù�ì Ý�ß
Ø�Ú*Û�êfé¯Ü�Ù�Ö�ÕVÚ*×�×�ÜTÕ=Ú*ÜDÞfä�ÖAÜDÞfÕnÜ�é�Ø�ÝAÚ�Õ=Ö�ÞYÙ�Ú�ßrìhÚ*Þfî3�=ÝDØ�Ø�Ú*ëfé�ÖAëfÚ*ÜTØ�Ö�Ø�Ú¯ÞKÖ�Û3�fÚ*×�Ú1ä�ÜTé#ÜDÞfÕVÝhëfØ�Ö�×5��ÜTÙ�Ú1ÝhÞ=Ü�é=Õ~ÜTÙ!Ü
Ø�Ö�Ù�Ø3Ü�Ø©ã6Ö�é�é¦ÜTØ©Ù!åfÖAØ�Ú*Û�êfé*ÜTÙ�Ú1ÝhÞ Ú�Ù�Ø�Ö�é�ß?÷

ífÚ*Û�êfé*ÜTÙ�Ö�Õ¤í 6�798©ã©ÜTØ©ä�ÝfÛ3�=ÜD×�Ö�Õ�ã©Ú1Ù!å Ø�Ö�Û�Ú:��Ö�Û3�fÚ*×�Ú1ä�ÜTéJßÝh×�ÛÈêfé*Ü�Ö�Ø�Ù�Ú*ÛVÜTÙ�Ö�ØAÜDÞfÕ�Ú*Þ|Ø�Ú1Ù!ê�ÝhëfØ�Ö�×��
��ÜTÙ�Ú�ÝfÞfØ©ÝTß%í 6�7 8 ÷ 2 åfÖAÖ�Û3�fÚ*×�Ú1ä�ÜTéáßÝh×�ÛÈêfé*Ü�ÜTé1é�ÝTã©Ø�ÜAîDé1Ýhë=ÜTé#ä�ÝhÛ;�=ÜD×�Ú1Ø�ÝhÞKÝTß�í 6�7 8 ÜTé1Ù!åfÝfêfîhån×?Ö�é�Ú1Ö�Ø
ÝhÞ·æ,ç6è Ù�Ý<�=×?Ý=�fÚ1Õ=Ö>�=ÜD×�ÜDÛ Ö�Ù�Ö�×AØ"�HÖ�ä�Ú:?~ä�ÜTÙ�Ú1ÝhÞfØ±Ø�Ý¡ä�ÜDÞ=ÞfÝDÙVë=Ö«Ü|ä�ÝhÛ3�fé1Ö�Ù�Ö�é1ì·Ú*ÞfÕ=Ö!�=Ö�ÞfÕ=Ö�ÞYÙ�Ù�Ö�Ø�Ù
ßÝf×AÙ!åfÖ±Ø�Ú*Û�êfé¯Ü�Ù�Ú1ÝhÞ#÷<@AëfØ�Ö�×.��ÜTÙ�Ú�ÝfÞfØ!-)ã3åfÚ1é1Ö>�=×�Ý(�hÚ1Õ=Ú*Þfî¡Ø!êfä�å ÜDÞ¹Ú*ÞfÕ=Ö!�=Ö�ÞfÕ=Ö�ÞYÙnÙ�Ö�Ø�ÙÈÜDÞfÕ·ÜTé1é�ÝTã©Ú*Þfî
Ü�Õ=Ö�Ù!ÜTÚ1é1Ö�Õ ä�ÝhÛ;�=ÜD×�Ú1Ø�ÝhÞ±Ý(�DÖ�×©ÜKåfÚ�îfå«Ù�Ö�Û3�=Ýh×�ÜTé%×�Ö�Ø�ÝYé¯êfÙ�Ú�ÝfÞ�-QÜTé1Ø�ÝKØ!ê*#7Ö�×6ß�×�ÝhÛ»é1Ú*Û�Ú1Ù!ÜTÙ�Ú�ÝfÞfØAØ!êfä å|ÜTØ
åfÚ1îhå�ÝhëfØ�Ö�×.�TÜTÙ�Ú1ÝhÞ=ÜTé=ê=Þfä�Ö�×�Ù!ÜTÚ*ÞYÙ�ì4-Té¯Ü�äA��ÝTß~Ú*ÞYßrÝh×�ÛVÜ�Ù�Ú1ÝhÞ<×�Ö�îfÜD×�Õ=Ú*ÞfîAä�é1ÝhêfÕVÜDÛ�Ýhê=ÞYÙ%ÜDÞfÕ�Ù!åfÖ�é�Ýfä�ÜTé1Ú1Ø�Ö�Õ
Þ=ÜTÙ!ê=×�Ö�ÝTß,Ù!åfÖ�Õ~ÜTÙ!Ü=÷CB½Ö��DÖ�×�Ù!åfÖ�é1Ö�Ø�Ø/-#Ù�ã6ÝVØ�Ù!ÜTÙ�Ú1ÝhÞfØ�ã6Ö�×�Ö<Ø�Ö�é1Ö�ä�Ù�Ö�Õ¡Ù�Ý±Ù�Ö�Ø�Ù½Ù!åfÖ�Ø�Ú*ÛÈêfé*ÜTÙ�Ú�ÝfÞ�ßrÝh×6Ù�ã6Ý
��ÜTØ�Ù�é1ì¤Õ=Ú:#7Ö�×�Ö�ÞYÙ<ä�é1Ú*ÛVÜTÙ�Ú1ä�×�Ö�îDÚ*Û�Ö�Ø!DÓÙ!åfÖ�Ù!×�Ý0�fÚ1ä�ÜTé)ã6Ö�Ø�Ù�Ö�×�Þ<E)Ü�ä�ÚF?~ä±ÜDÞfÕ Ü±é*ÜDÞfÕBë=ÜTØ�Ö�Õ¡Ø!ê=ë*��ÜD×�ä�Ù�Ú�ä
×�Ö�îDÚ1ÝhÞ#÷

2 åfÖ<ÛKÜTÚ*Þ�ä�ÝhÞfä�é*êfØ�Ú1ÝhÞfØAÝTß¦Ù!åfÖ�Ø�Ö<ä�ÝfÛ3�=ÜD×�Ú1Ø�ÝhÞfØ�ÜD×�Ö<ÜTØ6ßrÝDé1é1ÝTã©Ø!D
ô�ö 2 åfÖ«Ø�Ù!×?ÝhÞfî Õ=Ö!�=Ö�ÞfÕ=Ö�Þfä�Ö¹ÝTßÓí 6�7 8 ÝhÞBÞfÖ�ÜY×���Ø!ê=×	ß�ÜTä�Ö«Ù�Ö�Û3�=Ö�×�Ü�Ù!ê=×�Ö«ÜDÞfÕ¸Ù�ÝDÙ!ÜTé6ä�ÝDé*ê=ÛVÞ

Û�ÝDÚ1Ø�Ù!ê=×?ÖAÕ=Ö�ÛVÜDÞfÕ=Ø�Ù!åfÖ<ÜTä�ä�ê=×�ÜTÙ�ÖAÖ�Ø�Ù�Ú*ÛVÜTÙ�Ú1ÝhÞ ÝTß%Ù!åfÖ�Ø�Ö<Ù�Ö�×�Û ØÒÚ�ßÒÜV×?Ýhë=êfØ�Ù©Ø�Ú*Û�êfé*ÜTÙ�Ú1ÝhÞ ÝTßJí 6�7986Ú1Ø
Ù�ÝnëHÖÈÜTÙ�Ù.ÜTÚ*ÞfÖ�Õ7÷

G ö 2 åfÖH?QÞfÕ=Ú*ÞfîDØ�Ý�ßI6<êfÙ�Ù�ÝhÞ ó�ô�ÔDÔ*JDöVÜD×�Ö«×?Ö���Ö�Û3�=å=ÜTØ�Ú1Ø�Ö�ÕKD¹Ø�Ú*ÛÈêfé*ÜTÙ�Ö�Õ¨í 6�7 8 Ù�Ö�ÞfÕ=Ø±Ù�Ý ë=Ö
îh×�Ö�ÜTÙ�Ö�×)Ù!å=ÜDÞ±ÝfëfØ�Ö�×.�DÖ�Õ1��ÜTé*êfÖ�Ø6ßrÝh×�ã©ÜD×�Û�Ö�×L-hÛ�ÝDÚ1Ø�Ù�Ö�×M�=×?Ý(?~é1Ö�Ø©ã3åfÚ1é1ÖAÙ!åfÖ�×?Ö��DÖ�×�Ø�ÖAÚ1Ø6Ù!×�êfÖ½ßÝf×,Õ~×?Ú�Ö�×L-
ä�ÝDé1Õ=Ö�×3�=×�Ý(?~é1Ö�Ø�÷ 2 åfÚ�Ø�ä�å=ÜDÞfîDÖ±Ú*ÞBí 6�7K8�Õ=ÚF#7Ö�×�Ö�Þfä�Ö«ÛKÜ�ì ëHÖ�Ö�NO�fé*ÜTÚ*ÞfÖ�Õ´Ú*Þ¹Ù�Ö�×�Û�Ø�ÝTß©Ø�ìfØ�Ù�Ö�ÛKÜTÙ�Ú1ä
ä å=ÜYÞfîDÖ�Ø�Ú*Þ Ù!åfÖ¡ÝhëfØ�Ö�×.��ÜTÙ�Ú�ÝfÞ=ÜTéAÖ�×�×�Ýh×KØ!êfä�å ÜTØ�ä�é1ÝhêfÕ ä�ÝfÞDÙ!ÜYÛ�Ú*Þ=ÜTÙ�Ú1ÝhÞ°Ýh×KØ�ÝDé*ÜD×�åfÖ�Ü�Ù�Ú*Þfî´ÝTß�Ù!åfÖ
×�ÜTÕ=Ú1ÝhÛ�Ö�Ù�Ö�×�÷Bè�é�Ù�Ö�×�Þ=ÜTÙ�ÚP�DÖ�é1ì4-3ÜµØ�ìhØ�Ù�Ö�ÛVÜTÙ�Ú1ä�ä�å=ÜDÞfîDÖ|Ú¯Þ Ø�Ú*Û�êfé¯Ü�Ù�Ú1ÝhÞBÖ�×�×?Ýh×�Õ~êfÖ4-�ßrÝh×�Ö�N=ÜDÛ3�fé1Ö4-6Ù�Ý
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vxt.w0v�q!t.o�|Pq��$w0t�q!t�t.w0t5��|�{�o"p q�������o�q!~;vxq!t�s(o�yxt.q�s4{ ��~�w4|P��o"yxt.q$��q��P�x�3~3s/�>q��xv �}s(|}{�o"p |P�'t.q���y ��o/�
� yxt.o�p q!t�r�w0t��$|P��t.q��Oy |}t.q���o�w3�xq�z�|P�xq3�xq�o.r�q�q!{1o"p q���qaq��Ov �}s4{xs(o�|�w { �!�

�4�W  y z�p$w(�Ko"p q�o�q!{ �xq!{ z��$�¡w0tW��|}~$y �}s(o�q��H¢ £�¤K¥o�w���qC¦0t.q!s�o�q!tWo"pxs4{$w � ��q!t.u4q��$u=s���y q���|}{;o"p q
rCs4t�~H�4~$w*|���oo"t.w0v |Pz!s(�xr�q���o�q!t�{'§s�z�|F��z�~3s/�'�xq\q��Ov �}s(|}{ q��H�4�az�w0{ ��|P�xq!t.|}{ ¦$o"p qC�x|P�"vxs4t.|Po.�3�xq�o.r�q�q!{
o�q!~3v�q!t�s(o"yxt.q;|�{*o�q!t�v�w4�}s(o�|Pw0{¨y ��q��¨|}{¨o"p q$��|}~$y �}s(o�|Pw0{�s4{ �¨o"p q$w0� ��q!t.u4q���vxt.w�����q;w(�Mo�q!~;vxq!t�s(o�yxt.q
�xq�o.r�q�q!{Ho"p q���yxt��©s�z�q�s4{ �>o"p q��Pw(r�q���ok~$w �xq��K�}s/�4q!t��ª,p |P�Pq�o"p q$s(o"~$w*�"vxp q!t.q�|}~3~$q��x|}s(o�q��P��s4�xw(u4q
o"p q$�"yxt��«s(z�q�|P��s(���"yx~$q���o�w�pxs/u4q3s;o�q!~3vxq!t�s(o"yxt.qa�x|�t5q�z�o��P�<�xq!v�q!{ �xq!{4oaw0{Ho�p q'��yxt��©s�z�q��"�*|}{>o�q!~a¬
vxq!t�s�o"yxt.q4�Ww0� ��q!t.u(s(o�|Pw0{ �$�"p w(reo"pxs(oao"p |P�$|��3{ w4o�o�p q�z!s(��q<®q4�¯¦��1ª¨q��P�Pq!t$s4{ ���I{ �xq!t.��w0{� m!°4°4± ��� �
² p qCw0� ��q!t.u4q��3³x� ��´ o�q!~3v�q!t�s(o"yxt5q��Ms4t.qCs4��w0y o m �Fµ�¶·�Pq����Yo�pxs4{$�Y���¸�"�*|}{3o�q!~;vxq!t�s(o�yxt.q��W��w tWo"p |P�
��|Po�qHs4{ �¨o"p |P���x|P��z!t5q!vxs4{ z��¹~;s!��s(z�z�w0yx{*o��¡w0t�~$y zAp�w(��o"p q3w(u4q!t.q���o�|�~;s(o�|Pw0{�w(����|}~$y ��s�o�q��¹¢ £�¤ ¥
z�w0~3vxs4t5q��Ho�w3o"p q�w0� ��q!t.u=s(o�|�w { �!�

º0�\» s(�}y q���w(�Y��|�~$y �}s(o�q��¨¢ £�¤ ¥ o"pxs(o�s4t.q$¦0t5q!s(o�q!t�o"pxs*{>w � ��q!t.u4q���u=s(�}y q��'s�oko"p qa�"yx�*¬ls4t.z�o�|�z
��o"s(o�|�w {���yxt.|}{ ¦�o"p q��"yx~3~�q!t¼~3s/���xq�q��xv ��s�|�{ q��H�*��o"p qMs4vxvxs*t.q!{4oWw(u4q!t.q���o�|�~;s(o�|Pw0{�w���o�w4o"s(�(z�w4�}yx~3{
~$w4|P��o"yxt5qk�4�3�����,��yxt.|}{ ¦$o�|}~$q��Yw��½z��Pq!s4tl¬«�"�4|Pq��!��¾Cw(r�q�u4q!t��(|PoY|P�Cvxt.w0v�w4��q��3o�pxs(oYo"p q��Y���,vxt.w(���Pq��
s4t.q�s(o�o�w w3z�w0s*t.��q�sao�q!~3v�w0t�s(�¼t5q���w4�}y o�|Pw0{1o�w3z!s*v o"yxt.q��xt.|Pq��Yz��Pw0y � ¬¡�«t.q�q�o�|}~$q���o"pxs(oCs4t5q�t.q��}s(o�|Pu4q��P�
��t.��z�w0~3vxs4t.q���o�w¨s/u4q!t�s(¦*q4�¨¢ |�~�|��}s4t1� |}s(��q���~;s!��s4t.|P��qHrkp q!{�z�w0~;vxs4t.|}{ ¦��¿��w0t�q��Os*~3v �Pq4��o�|}~$q�¬
~$q!s4{�z��Pq!s4t�¬«�"�*�¨���Po�q!t5q��h|}t�t�s(�x|}s4{ z�q1�«t.w0~À�"s(o�q��P�P|Po�q>r\|�o�p�z���|}~3s�o�q>~$w �xq��Mq���o�|}~3s(o�q��>®q4�¯¦%�<Á�q����
Â!Ã�Ä4Å [  m/°4° ³ ��� �

µ � ² p q3o�q!{ �xq!{ z����¡w0t�w0� ��q!t.u4q���¢ £�¤K¥�o�w>�xq1¦0t.q!s�o�q!t�o"pxs4{���|}~$y �}s(o�q���u=s(�}y q��$��yxt.|}{ ¦�o"p q
rC|}{4o�q!tMs�oYo"p qC��yx�*¬ls4t.z�o�|Pz���o"s(o�|Pw0{;~3s/����qkq��xv �}s(|}{ q��<�*�3yx{ �xq!t.q���o�|}~3s(o�|�w { �C|}{������Æ{ q!s4t¿�"yxt��«s(z�q
o�q!~3v�q!t�s(o"yxt.q4��o�w4o"s(�Kz�w*��yx~;{¨~$w4|P��o"yxt5q�w0t���w4o"p��%z�w0~3vxs4t.q���o�w1w0� ��q!t5u=s(o�|Pw0{ �/���k�Po�q!t�{xs(o�|Pu4q��P��o"p q
z��Pq!s4t�¬«�"�*��w � ��q!t.u=s�o�|Pw0{ �Cs4t.q�z���w y �Hz�w0{4o�s4~$|}{xs(o�q��1o"p y �Çvxt5w0��y z�|}{ ¦�yx{xt.q!s���|P��o�|�z!s����P��p |�¦ pH¢ £�¤K¥�� w0t
��|}~$y ��s�o�q��<¢ £�¤ ¥ |P�kyx{ �xq!t.q���o�|}~3s(o�q����xq�z!s4y ��q�{ w1s(z�z�w0yx{*oC|P�k~3s(�xq\��w tMs�q!t.w4��w4�Kt�s��x|�s�o�|Pu4q�q�ÈKq�z�o��!�

± � ² p qC��q!~$|:¬«q!~3v |}t.|Pz!s(�½��w0t�~'y �}s1¡§Yt�s�o"s3 m!°4°*± ��� vxq!t��¡w0t�~$��r�q����%|}{�t.q!vxt5w0��y z�|}{ ¦$o"p qC¦4�Pw0�xs��
�x|P��o"t.|}�xy o�|Pw0{�w(�k~$w {4o"p �P�¨~$q!s4{�¢ £�¤K¥���|}~$y �}s(o�q��É�4�¨ÁC¤9�Y���$�¼¾\w(rMq�u*q!t��K�xq!vxs4t5o"yxt.q����«t.w0~Àz��P|F¬
~3s(o�w*��w*¦4|Pz!s(���}s4v ��q�t�s(o�q��Yw(�¼o�q!~3vxq!t�s�o"yxt.qks4{ �H~$w4|P��o�yxt.qk|}~3v �P|Pz�|Po��P�<s(���"yx~$q��3|}{1o"p q�§Yt�s�o"s�~$w �xq��
vxt.w ��y z�q���s*t.¦4qC�x|P��z!t.q!vxs*{ z�|�q����xq�o.r�q�q!{;q���o�|}~3s(o�q��Hs4{ �3��|�~$y �}s(o�q��>¢ £�¤ ¥ � ² p q!t.q��¡w0t.qC|Po��Cvxq!tl��w0t�~a¬
s4{ z�q3w0{<�`{ q!t���vxs(o�|}s(�Ys4{ �¨o�q!~3vxw0t�s(���z!s(�Pq��$|P�'s4{*o�|Pz�|}vxs(o�q���o�w>�xq1|}{xs(�xq��Oyxs�o�q4�1�Ê~�w0t.q3t.q�z�q!{*o
¢ £�¤ ¥ �¡w0t�~$y �}s¨®£�|P���Pq��¨s4{ ��Ë$Ì:ÍMt5|�q!{Î m!°4°4Ï ��� ~3s4t5¦4|}{xs(�P����w0y o�vxq!t��¡w0t�~$��o�p q�§�t�s(o"s��¡w0t�~$y �}sH�xy o
o"p |P�k|P��~3s(|}{ �P�>�xq�z!s4y ��q�o"p q�{ q�rÐ��w t�~$y ��s$�*�Ovxs�����q���q���o�|}~3s(o�|}{ ¦�ÑÒ�©t5w0~Ó�"yxt��«s(z�q�z�w0{ �x|Po�|Pw0{ �/�

Ô4� ² p q�q��xv �Pw4|Po"s(o�|Pw0{�w��Çw � ��q!t.u=s�o�|Pw0{ �$w(�I�xw*o"p¨z��Pq!s4tl¬«�"�4��|�t�t�s(�x|}s4{ z�q>s4{ �É~$q�o�q�w0t5w4�Pw4¦4|Pz!s(�
vxs4t�s4~�q�o�q!t.��|}{��xq�o�q!t�~$|}{ |�{ ¦�o"p qH§Yt�s�o"sH~$w �xq��Ç~;s4�(q1|�o3s�u=s���yxs*� ��q�o�q�z�px{ |��xy qH|}{És(����|}~$|P�}s(o�|}{ ¦
s(�P�C�"yxt��«s(z�qH|}t�t�s��x|�s*{ z�qHw0� ��q!t.u(s(o�|Pw0{ �1rkp |PzApÉ~3s/��p |P¦0p �P|P¦0p*oÒ� |}s(��q���|}{�o"p qH�"vxs�o�|}s(���x|���o"t.|}�xy o�|Pw0{
w(��¢ £�¤ ¥ � � w0t$q��xs4~3v �Pq4��o"p q>¦*q!{ q!t�s(�Cw(u4q!t.q���o�|}~3s(o�|Pw0{�w(��o"p q>§�t�s(o"s�~$w �xq��kz�w ~3vxs4t.q��Éo�w�o"p q
��|}~$y ��s�o�|Pw0{>~3s/����q���y q�q�|Po"p q!t\o�w>®| � z��Pw0y �>z�w {4o"s*~$|}{xs(o�|Pw0{;|�{Õ|}t�t�s(�x|}s4{ z�qaw0� ��q!t.u(s(o�|Pw0{ �ky ��q���o�w
�xq!t.|Pu4q�o�p q�q!~3v |}t.|Pz!s(�Wz�w0{ ��o"s*{4o��/�½�|�| � o"p q��}s(z��1w(�Ys(z�z�w0yx{*o��¡w0t�o"p q��Pw0{ ¦4rCs/u4q�t�s��x|�s�o�|Pu4q�q�ÈKq�z�o��kw��



Ö×CØ�Ù�ÚWÛYÜ�Ý%Þ\Û'ß(Ø�à�á`ØaÚWâ!ã�äeã�åhæ%â�ç�á9àKØ�ÚWÛ�è�â�ÜCÜMØ�èkâlØ�ä$ÖÛ é!êxé

ë(ì!í.î4ï�î4ðPïkñ}ò�ó"ô ì�ï�ñ�õ$ö ð}ë(ó�ñPî0ò÷î0í�ø®ñPñPñ}ù�ñ}ò ú�î0í�í.ì�ú�ó�ï"û�ì�ú�ñFü�ú!ë�ó�ñPî0ò�î(ýYó"ô ì3í�ë�þxñ�ë�ó�ñPÿ4ì'ûxë4í�ë4õ$ì�ó�ì!í.ñ��!ë(ó�ñ�î ò ï
ï"ö ú�ô>ë(ï�ó"ô ì��Çë�ó�ì!í�ÿ=ë4û�î0öxíCú�î ò4ó�ñ}ò öxöxõ ø®ì������
	�ñPðPï����������� Þ ø é������ ù�ù��
� ô ì��4ì!ò ì!í�ë(ðë��0í5ì�ì!õ$ì!ò4ó�î(ýYï�ñ}õ$ö ð}ë(ó�ì�þ���� �"!Cÿ(ë4í.ñ}ë�� ñPðPñ�ó#$�CñPó"ô�î%� ï�ì!í5ÿ=ë(ó�ñPî0ò ï�î(ÿ4ì!í�ë;ó�ì!õ3ûxî í�ë(ð

ï�ú!ë(ðPìHë4ò þ&�CñPó"ô�ë1ï�ñ}õ3û ðPì1ý�î í�õ$ö ð�ëÕî(ÿ4ì!í�ï"ûxë(ó�ñ}ë(ðï�ú!ë(ðPì�ï�ô ì�ð}û�ó�î>ÿ(ë(ðPñPþ�ë(ó�ì1ó"ô ì3ï�ñ}õ$ö ð}ë(ó�ñPî0ò�î(ýCó"ô ì
' ë4í5ó"ô)(¯ï�ú�ðPì!ë4í+*«ï�,��ðPî0ò����Cë/ÿ4ì�í�ë�þxñ�ë�ó�ñPî0ò��xö þ-�*ì�ó�� � ô ì!í.ì�ý¡î0í.ì�õ�î0í.ì.�Mì�ñ��0ô*ó3õ3ë�&�xì>ë(ï�ú!í5ñ/��ì�þÉó�î
ó"ô ì�ñ}í�ó�ì�ï�ó�ñ�ò��aî(ý¼ú�ðPñ}õ3ë(ó�ì�õ�î0þxì�ð%ÿ=ë4í.ñ}ë�� ñPðPñPó#Hî(ý¼ó"ô ìCú�ðPì!ë4í+*«ï�,�Hí�ë(þxñ}ë(ó�ñ�î ò0�xö þ-�4ì�ó1�kô ñPú�ô1ñPïÇû�î4ï�ï�ñ2� ðPì
î0òÉë&3�*lô î öxí.ð�Éó�ñ}õ$ìHï�ú!ë(ðPì<ë*ò þ � �54&�� � �54�61ô î0í.ñ���î0ò*ó"ë(ð1�0í.ñPþ7�98\î��Mì�ÿ*ì!í�:ó#��î÷û�î4ñ}ò4ó�ïÒõ$ö ï�ó;�xì
õ3ë(þxì<�\ñ�ó�ô�í.ì�ý¡ì!í.ì!ò ú�ì�ó�î�ó"ô ì�ú�î0õ3ûxë4í5ñ�ï�î0ò$î(ýKï�ñ}õ$ö ð}ë(ó�ì�þ=��� �7!>�CñPó"ô�î%� ï�ì!í.ÿ(ë(ó�ñPî0ò ï��>?ñ}í.ï�ó�ð��:0ë(ó�ó"ô ì
î%� ï�ì!í.ÿ(ë(ó�ñPî0òxë(ð�ï�ó�ë(ó�ñPî0ò ï�ú�î0ò ï�ñPþxì!í.ì�þ7:%ó"ô ì!í.ì�ñPïCðPñ/,�ì�ð@Hó�îA��ì�ëað�ë*í#�4ì!í�ñ}òxûxö óCî(ýõ$ì�ó�ì�î0í.î*ð�î��4ñPú!ë(ð�þ�ë(ó"ë
ñ}ò4ó�î�ó"ô ì '�B1C ë(ï�ï�ñ}õ$ñPð�ë�ó�ñPî0ò¨ïD0ï�ó�ì!õ ó"ôxë4ò�ñ}ò�í.ì��*ñ�î ò ï�ú�î0ò*ó"ë(ñ}ò ñ}ò��Hý¡ì��eî%� ï�ì!í.ÿ(ë(ó�ñPî0ò ï�� � ô ì!í.ì�ý�î í.ì
'�B1C ûxí.î(ü�ðPì�ï�:�ë4ò þÎú�î0ò ï�ì�Exö ì!ò4ó�ð�,ë(ðPï�î�ó"ô ì�ï�ñ}õ$ö ð�ë�ó�ñPî0òÎî(ýF��� �7!�:�ë4í.ì<ë*ò4ó�ñPú�ñ}ûxë(ó�ì�þ¸ó�îG�xì�ðPì�ï�ï
ë(ú�ú!öxí�ë(ó�ì�ñ�òHí5ì��4ñPî0ò ïCî(ý í5ì�ð�ë�ó�ñPÿ4ì�ð�1ý�ì��¸î%� ï�ì!í5ÿ=ë(ó�ñPî0ò ï�� C ï�ì�ú�î0ò þ>ûxî4ñ}ò*ókí.ì�ð}ë(ó�ì�ï\ó�î$ó"ô ìkñ}òxë(þxì�Exöxë(ó�ì
þxì!í.ñPÿ=ë(ó�ñ�î òhî�ýIú�ðPì!ë4íH*«ïI,�Éñ}í�í�ë�þxñ�ë*ò ú�ì>î%� ï�ì!í5ÿ=ë(ó�ñPî0ò ï��KJ�î4ó"ô�ó�ô ìHï"ô î0í.ó#�Cë/ÿ4ì�ë4ò þÎð�î ò����Cë!ÿ*ì�ú�ðPì!ë4íH*
ï�,�$ü�ðPó�ì!í.ñ}ò��3ó�ì�ú�ôxò ñ�EOö ì�ïCï�ö�L½ì!í¿ý«í.î0õ ï�ì�ÿ4ì!í.ì�ðPñ�õ�ñ�ó�ë(ó�ñPî0ò ï3ø®ì����M�N��ö ó�ó�î ò>ø é�����O ù�ùë4ò þHò ì�ì�þ7:�ë(ó�ó"ô ì
ÿ4ì!í#�ðPì!ë(ï�ó�:(ó�îP�xì�ÿ(ë(ðPñ�þ�ë�ó�ì�þ�ë��0ë�ñ�ò ï�ó¼î0íWö ï�ì�þ$ñ}òaú�î0ò�Q5öxò ú�ó�ñ�î ò �\ñ�ó�ô�ú�î õ3ûxí.ì!ô ì!ò ï�ñPÿ4ì�î%� ï�ì!í5ÿ=ë(ó�ñPî0ò ïî�ý
ú�ðPî0ö þ3ë4õ$î0öxò*ó¼ë4ò þaó+xûxì�ë(óKó"ô ì�ï"öxí�ý«ë(ú�ì�� � ô ñPï¼ú�ðPì!ë4í5ð@aï"ô î��CïKó"ô ì�ò ì�ì�þ$ó�îkõ$ì!ë(ï�öxí.ìYñ}ò þxì!ûxì!ò þxì!ò*ó�ð�
ó"ô ì�ú�ðPî0ö þ�ú�î(ÿ4ì!í�ë4ò þ<ö ï�ì�ó�ô ñ�ï�ó�î3ë(ú�ú�î0õ;û ð�ñPï"ô�ó"ô ì�ú�ðPì!ë4í+*«ï�,�Hï�ë4õ3û ðPñ}ò��Òë(ó\ó"ô ì�ï"öxí�ý«ë(ú�ì��
� ô ìHî�� ï�ì!í.ÿ=ë�ó�ñPî0òxë(ðCú�î0õ;ûxë4í.ñPï�î0ò ï3î�ýkó"ô ì>ûxí.ì�ï�ì!ò*ó3ï�ó�ö þ-Éñ�õ;û ð@Éó�ôxë(ó$ó"ô ìR��� �,ÿ(ë4í.ñ}ë�� ñPðPñPó+ÎñPï

ï�ñ��0ò ñ:ü�ú!ë4ò*ó�ð�Hð�ì�ï�ïMó�ôxë4ò3ï�öxí�ý©ë�ú�ìkï"ô î í.ó#�Çë/ÿ4ì�ñ}í�í�ë�þxñ�ë*ò ú�ì�ÿ=ë*í.ñ}ë�� ñPð�ñPó#1ñ�ò1ó�ô ìkó"í5î0û ñPú�ï���8\îS��ì�ÿ4ì!íT:4î(ÿ4ì!í
ó"ô ì�ó�ñ}õ$ìCï�ú!ë�ð�ì�ïYí5ì�ð�ì�ÿ(ë4ò*óYó�î�ú�ðPñ}õ3ë(ó�ì\úAôxë4ò��*ìMó�ô ìU��� �"!Wñ�ïðPñ2,(ì�ð�3ó�îV�xì�ú�î õ$ìkí.ì�ð}ë(ó�ñPÿ4ì�ð�3õ$ö úAô;õ$î0í.ì
ñ}õ3ûxî0í5ó"ë4ò*ó�ñ}ò�ñ}ò�W`ö ì!ò ú�ñ}ò���ó"ô ì;ï"öxí�ý«ë(ú�ì3ì!ò ì!í#��&�xö þ-�4ì�óHø®ì����M�.� úAôxò ì�ñPþxì!í.���X��� Þ ø é�����Y �xù�ù�� � ô ö ï
ó"ô ì!í.ì�ñPïkë$ò ì�ì�þHó�î'ë(ú�ú!öxí�ë(ó�ì�ð��í.ì!ûxí.ì�ï�ì!ò4ó�ó"ô ñPïkûxë4í�ë4õ$ì�ó�ì!í�ë4ò þHñPó�ï�ÿ=ë4í.ñ}ë�� ñPðPñPó#�� � î$î%� ó"ë(ñ}ò1ë'õ$ö ú�ô
õ$î0í.ì3ë(ú�ú!öxí�ë(ó�ì3í.ì!ûxí.ì�ï�ì!ò*ó"ë(ó�ñ�î ò>î�ýYó"ô ì3ï"öxí�ý«ë(ú�ì3í�ë(þxñ}ë(ó�ñ�î òZ�xö þ-�*ì�ó�:Kú�î0õ;ûxí.ì!ô ì!ò ï�ñPÿ4ì3î%� ï�ì!í.ÿ=ë(ó�ñ�î ò ï
î(ýYú�ðPî0ö þ�ë4õ�î0öxò4ó�:`ò ì!ë4í�ï�öxí�ý©ë�ú�ì�ó�ì!õ3û�ì!í�ë(ó"öxí5ì�ë*ò þ<ó�î4ó"ë(ðKú�î*ð�öxõ;ò<õ�î4ñPï�ó"öxí.ì3ë4í.ì$í.ì�Exö ñ�í5ì�þ�ë(ó�ó"ô ì
ï"öxí�ý«ë(ú�ì�ñ}òHú�î0ò�Q�öxò ú�ó�ñPî0ò[�CñPó"ôHë(ú�ú!öxí�ë(ó�ì�ñ}òHï�ñPó"öÕñ}í�í�ë(þxñ}ë4ò ú�ìaî%� ï�ì!í.ÿ(ë(ó�ñPî0ò ï��



\ ]_^a`_b.ced f

g h i jlk m n o g i p

p i q i r p i r s i t u g h i

i o v g h w>j s n i o v xej y z

v o p keo g k9t r { m p | i g t r

g i q i v o g m v i o r p

h m k�p k�g z

}�~I� ���<�M�7���;� �N�)���V�
�V���������2���R���%�����<�����;�����-�2�������%�����=���-�����Z���V�7 <¡���� ��¢��¤£¥�-���M��¦¤���������>���������2���&¦¤���§¢-�����@�I¦¨�©£

��¢��=ª����#�I¢�«+����¦¤���I�-¢����#�;��¬�������¦=$®V�����<�����-���=��£P�����¤�-���¯�����-�������Z���&���-�+£������=�����G����¦¤�����-¢����#���
�-������¦A�������#�¤���;��¢����#�I£°�%�#�=�#��±-���/�²���e£³�%�¤�[±-�-�����D�@�I���������R�-���-���#���I�����-�2���&��£P��¢��=�����2¦;���D�R�����G�����5«
¦;�����=��¢-��������a´<¢��$�#�����-�������R��£ �I¢��=���@�2¦;�©���$��¬%�D����¦µ�������§¢-�������R�2�¶��¢��Rª����²��¢)·��0���©�-�/�©�����%�
¸-���-�����¤���A¦¹���-�0¦¤�%�²�;���%¦;������º�¸�¬$£°�����M¸-���§»���¼N�%���.��£<�P¢����§¢½�2�������������;�=��¢-�������;�2�½�U�©�����V����«
�-�%�-����¦¤�%�-���V�����&�-�������#�2¸-�������%�½�2�&�#�����¯�%�����;�D�R�.�§¢-�������F�2�½���-�H£¥�����¤����¦;�¯���������-�#��¼)¾7¿�¤Àe�������
�S���¯�%�-�V��������������������¬&�#���%���#�-���$���R�-�²�S�����-�0�.�-�������������¹£°�����M¸-���§»Á�<����¢$�����2¦;�����.¦¤�%�-�������/¦¹���@¬��2���
���=��¦;�����ÃÂM���������%�[��£>���-�H£¥�����V�<����¦A�/���¹��£
��¸¯�%��� Ä�5Å[�Æ����M>Ç¥ÈÊÉ<ÉË�#Ä�Ì�Ì�Í�¡�¡T
 <�������������F <��¦;���-����¢-���;�#Ä�Ì�Î�Ì�¡M�������������������������ÏªÊ���#��¢V <�©�-�/�©�����%� Ð1���-�����ÑªÒºÓ�¯���#�2¦¤�����U�°ªÊ <Ð1ª�¡

�%¸������#���������%���V��£����������+«¥��»�¬&�V�7 _���V�7 <ÔI¡<���=���#����� �2�[£¥�����%�-�1��£<�0�¯�������������;�<�������U�S���¯�%�-�Õ£³������«
¸-����»M¼-¸�¬F�I¢��S�Õ�/���;���A�/�����²�������V�2�0������¦;�����������=����¦¤���I�-¢����#���P�%�²�����-¢��%�����X�������-���2���¤�<����¢¹���-�����2������¬
�2�����#�������2���e¾ ¿ &Ö<���1��������¼N���-���D�/�©�Ï�����#�2�������%���¹�����-�����;¸-�R�������9�²���@�2��¸���¬G���[�2��£³���¤�<���D��� �����-���-�

Ä�Í�×



Ø>Ù<ÚVÛVÜNÝ�Þàß�á¤ÜNÙPÝ¶Ý
Ú�ÞPÜNÙRâ ãeØ>äÑÝ>ÚVÞÕå¥ãMæRç�ÞÏÚVèXé+Ú�ÜNé�ê1ëíì;î"èFï1ÝVÜ ð�ñ�ò

ó§ô-õ�ö�÷�ø�ù�ú2ö=õVû<õ�üDý¤ú2ö�÷Vó�þ@ú2ý;õ©ÿ�ø������-ø�ö�ó�ø�üÕõ�ö��	�1ü�õ�ù�û1ø�þ�þ�
 ð������� õ�ü#÷���ø��;ÿ�ô-õ©ÿ�õ�����ù�ú�ÿ�ú���ø��³ø�ø����-õ©ó��
û<ú�þ�þ�õ�þ�ûUõ���ùPõ�����þ��Rù��-õ�ÿ�ú2õ�þ�þ����-ø�ÿ#û1ø�ø�ö[ÿ�ô�øFõ©ù�ó�ø�ö��-ú2ö�÷Rõ�ö�� �-ø�ù�ó�ø�ö��-ú2ö�÷!�-ü�õ�ö�ó�ô�ø�ù"�#�
ÿIô�øFÿIü$����ú�ó�õ�þ
ó�ú2ü#ó��þ2õ�ÿ�ú��%ö½ù%�%ùDÿ�ø�ý¤ù&�'Uú/ö��)(*,+�- á 
 ð����-ð� ù�ô���û1ø��Rù�õ�ÿDø�þ@þ�ú�ÿ�ø�./�-ø�ü#ú���ø��Gû<õ�ÿDø�ü0��õ������-ü�õ�ý1���-ö�ÿ�ùXÿ%�
ú2ö�ó�ü#ø�õ�ù�ø$û<ú�ÿ�ô ÿ�ô�øR÷%ü²ø�õ�ÿ�ø�ü�ó��%ö2��ø�ó�ÿ�ú��%ö9õ©ù�ù%��ó�ú/õ©ÿ�ø��9û<ú�ÿ�ô¶ô�ø�ý¤ú�ù3�-ô�ø�ü#ú�ó&û<õ�ü�ýAú/ö�÷4�#��ø�ü�ÿ�ô�øRùDø�õ�.
ù%�%ö-õ�þ�ó��%ó�þ�ø�&65<ô�ø��¤ó��%ö�ó�þ7���-ø ÿ�ô-õ©ÿ�ÿ�ô�ø08��-õ�ö�ÿ�ú�ÿ�õ�ÿ�ú���øVõ�÷%ü²ø�ø�ý¤ø�ö�ÿÊû<ú�ÿ�ô¹ó�þ@ú2ý;õ©ÿ�ø ý9���-ø�þ:�-ü#ø��-ú�ó�ÿ�ú��%ö�ù
ù�ÿ�ü#ø�ö�÷�ÿ�ô�ø�ö�ù<ÿ�ô�ø¤õ�ü#÷��-ý¤ø�ö�ÿ1ú2ö;�¥õ�2���-ü<�#�Òõ=����ù�ú�ÿ�ú���ø¤û<õ�ÿ�ø�ü<��õ������-ü>�³ø�ø����-õ�ó��?&>'<õ�ý;õ�ö-õ�ÿ�ô-õ�ö=õ�ö��
@ ��þ�þ�ú2ö�ùA
 ð���-ð� ú2ö2�³ø�ü²ø���õB����ùDú@ÿDúC��ø1�³ø�ø����-õ©ó��[ù3�-õ�ÿDú/õ©þ@þ��&õ�ö��D�#��ø�üÕù�ô��%ü²ÿVÿ�ú2ý¤ø�.¥ù�ó�õ�þ�ø�ù ù���ó§ô&õ©ùVÿ�ô�ø
ù�ø�õ�ù%��ö-õ�þ>ó��%ó�þ�ø0õ�ö��&ÿ�ô�øFE>þHGÕú/Iö���J�������ÿ�ô�ø�üDöDKXù�ó�ú�þ�þ/õ©ÿ�ú��%öL
MEHG���K � &:N,��ûÏø���ø�ü�O:P7õ��4(*�+�- á 
 ð����Q��
õ�ù�ù�ø�ü²ÿ�ø��&ÿ�ô-õ�ÿVú�ÿ¤ú�ùFö���ÿ1�-ü%���-ø�ö�ÿ ÿ%�$õ�ù�ù3�-ý¤ø¹ÿ�ô-õ�ÿ��°ø�ø����-õ�ó���ù����-ø�ü�õ�ÿDú/ö�÷!�#��ø�üXÿ�ô�ø�ùDø;ÿ�ú2ý¤ø�.¥ù�ó�õ�þ�ø�ù
õ�ü#ø ü#ø�þ�ø���õ�ö�ÿ,�M�%üÊó�þ@ú2ý;õ©ÿ�ø ó�ô-õ�ö�÷�øR�%ö;�-ø�ó�õ#�Mõ�þ7ÿDú/ýAø�.¥ù�ó�õ�þ�ø�ùS�-ö�þ�ø�ù�ùXø�ö�ÿ�ú2ü#ø ó�ú2ü#ó��þ2õ�ÿ�ú��%ö[ù%��ù�ÿ�ø�ýAùUõ�ü#ø
õ�ó�ó����-ö�ÿ�ø��1�M�%ü�&T�����-ø�ö!
 ð���2��� ø�U-õ�ý¤ú2ö�ø��0ÿIô�øÏó�ô-õ�ö�÷�øÕú/öAÿ�ô�øPõ�ÿ�ý9��ù3�-ô�ø�ü#ú�ó<÷%ü²ø�ø�ö-ô�����ù�ø<ø�V7ø�ó�ÿW�#��ø�ü
ÿ�ô�øFEHG���K ó��%ó�þ�ø�OÑõ�ö�������ú/ö�ÿ�ø��D����ÿPÿ�ô-õ©ÿPú2ö2�°ø�ü#ø��&ù�ø�ö�ù�ú�ÿ�ú���ú�ÿ�ú�ø�ùFõ�ü#ø;ô�ú�÷%ô�þ��!�-ø�-ø�ö��-ø�ö�ÿ��%öÁûPô�ú�ó§ô
�-õ�ü#ÿ�ú�ó��þ2õ�üXý1�%ö�ÿ�ô�ù<õ�ü#øVõ�ö-õ�þ���ù�ø��:&>5Õô���ù<ú�ÿ<ú�ùPý9�%ü#øXú/ö2�M�%ü�ý¹õ�ÿ�ú���øVÿ%�0ü²ø�þ/õ©ÿ�ø�K"P:'0X1ÿY�Fù��-üZ��õ©ó�ø õ�ö��
õ�ÿ�ý1��ù3�-ô�ø�ü#ú�ó[�-õ�üDõ�ý¤ø�ÿ�ø�ü#ù0��ù�ú2ö�÷=õ�ö=õ�ü�üDõ�=�#�Òý9�%ö�ÿIô�þC�=ý¤ø�õ�ö�ù�&
�<�%ö2� (*<+�- á 
 ð����\�� ú2ö2�°ø�ü#ø��RÿIô�øVù�ø�ö�ù�ú�ÿ�ú��%ú�ÿ$�B�#��E<'0�6E)K"P:'0X1ÿ%�1]:^0��ù�ú2ö�÷;ÿIô�ø ý1�%ö�ÿ�ô�þ���.+ý¤ø�õ�ö�ù

�#� ð��_�� õ�ö�� ð�2_�_ õ�ö��=ü#ø�þ2õ�ÿ�ø��.ÿ�ô�ú�ùÏÿY�Vÿ�ô�øPó���þ`�-ý¹ö0ý1��ú@ùDÿ3�-ü#ø��Sõ�ü#ú2õ�ÿDúC��ö0õ�ùDù%�%ó�ú2õ�ÿDø��;û<ú�ÿ�ô¹ó§ô-õ�ö�÷�ø�ù
ú2ö.ÿ�ø�ýF�-ø�üDõ�ÿ3�-ü#ø�O�ÿ�ø�ýF�¯ø�ü�õ�ÿ3�-ü²øPþ2õ���ù�ø üDõ�ÿ�øVõ�ö�� ü²ø�þ/õ©ÿ�ú���ø ô��-ýAúC�-ú�ÿ$��O�a"b4&W'1ø�ù3��þ�ÿ�ù<û1ø�ü#øXó��%ýF�-õ�ü#ø��
û<ú�ÿ�ô[ó�þ�ú/ý¹õ�ÿ�ø;ý1���-ø�þ>ø�Uc�¯ø�ü#ú2ý¤ø�ö�ÿDù"�d��ø�ü<ù�ø�õ©ù%�%ö-õ�þÑõ�ö��Zú2ö�ÿ�ø�ü�õ�ö-ö��-õ�þNÿ�ú2ý¤ø�.¥ù�ó�õ�þ�ø�ù&R5<ô�ø1�-úeV7ø�ü#ø�ö�ó�ø
�-ø�ÿ#û1ø�ø�ö¤ÿ�ô�ø<ùDø�ö�ù�ú�ÿ�ú��%ú�ÿ$�F�#�fK"P:' X ÿ%�"] ^ �#��ø�üT�-úgV7ø�ü#ø�ö�ÿ�ÿ�ú2ý¤ø�.¥ù�ó�õ©þ@ø�ù<õ�ö��;�-ø�ÿ#û1ø�ø�ö;ÿ�ô�ø�EH'0�6Eeõ�ö��
ó�þ�ú/ý¹õ�ÿ�ø=ý1���-ø�þÊû<õ�ü�ý¤ú2ö�÷Rø�U��-ø�ü²ú/ýAø�ö�ÿ�ù¤û<õ�ù¤õ�ÿ�ÿ�ü#ú7����ÿ�ø��½ÿ%�Ró�ô-õ�ö�÷�ø�ù�ú/ö½ÿ�ø�ýF�¯ø�ü�õ�ÿ3�-ü²ø;þ2õ���ù�ø=ü�õ�ÿ�ø
õ�ö��	a"b4&f'Õõ��õ�þ:(*T+�- á 
 ð���#h�� õ�þ�ù%�Fö���ÿDø��FÿIô�ø<ù�ÿ�ü$��ö�÷Pù�ø�õ©ù%�%ö-õ�þ-ó��%üDü#ø�þ2õ�ÿ�ú��%ö1�-ø�ÿ#û1ø�ø�öFEH',�>E4K"P:'
õ�ö��=ó���þ7�-ý;ö[ý¤ø�õ�öBa"bi�j��ü>�k��ÿ�ô.ó�þ�ø�õ�üXõ�ö��=ó�þ��������=ù3��ú�ø�ùl�#��ø�üÊÿ�ô�øVÿ�üm����ú�ó�õ�þ:��ó�ø�õ�ö�ù&H��þ�ú2ö�÷��=õ�ö��
n ø���o
 ð������� ù�ô���û1ø��=ÿ�ô-õ�ÿ0a"b ú/öÁÿ�ô�ø������-ø�üÕÿ�ü$������ù3�-ô�ø�ü²ø"�-ø�ù�ó�ü#ú7�-ø�ù ý1��ó�ô;�#�Ñÿ�ô�øR�Sõ�ü#ú2õ�ÿDúC��ö.ú/ö
K"P:'0X�ú/ö�ÿ�ô�ø¤ûUõ©ÿ�ø�ü��Sõ��k���-üVõ���ù%��ü%��ÿ�ú��%ö!�-õ�ö��-ùFõ�ö���ü#ø�þ2õ�ÿ�ø��$ÿ�ô�ú�ù ÿY�Rü�õ#�-ú2õ�ÿ�ú���ø¤ÿ�ü�õ�ö�ù$�³ø�üXÿIô�ø��%ü$��&
5<ô�ø;ü#ø�þ2õ�ÿ�ú��%ö�ù�ô�ú7�4�-ø�ÿ#û1ø�ø�ö!�����-ø�üVÿIü$������ù3�-ô�ø�ü#ú�ó	a"bp
Zq�]lb � O��-ø�ø�$ó���ö���ø�ó�ÿDúC��öB�¥ü#ø�8���ø�ö�ó��&õ�ö��
ÿ�ô�ø&ö��%ü�ý;õ©þ@ú�ù�ø�� ó�þ@ø�õ�üZ.¥ù3�2� õ©ÿ�ý1��ù3�-ô�ø�ü²ú@ó$÷%ü²ø�ø�ö-ô�����ù�ø$ÿ�ü�õ�����ú2ö�÷Gû<õ�ù.ø�UÓõ�ý¤ú2ö�ø��r���)�����-ø�ö õ�ö��
s �t
 ð����\�� & s ü$�%ý ÿ�ô�ø&ó���ü�ü#ø�þ2õ�ÿ�ú��%öuOXÿ�ô�ø��aú2ö2�³ø�üDü#ø�� ÿIô-õ�ÿB�Sõ�ü²ú/õ©ÿ�ú��%ö�ùRú2övql]lb ø�Uc��þ2õ�ú2ö õ�������ÿ
ô-õ�þg�H�#�>ÿ�ô�ø"�-ø��%ú2õ�ÿDúC��ö �w�Òö��%üDý;õ�þ�ú�ù�ø��R÷%ü²ø�ø�ö-ô�����ù�ø ÿIü�õ�����ú2ö�÷F�¥ü$�%ý ú�ÿ�ùXó�þ�ú/ý¹õ�ÿ%��þ���÷�ú�ó�õ�þ>ý¤ø�õ�öuO¯û<ú�ÿ�ô
ÿ�ô�øFü²ø�ý;õ�ú2ö��-ø�ü"�-ø�ú2ö�÷RÿDø�ö�ÿ�õ©ÿ�ú���ø�þ��=ø�Uc��þ2õ�ú2ö�ø��o�2�B�Sõ�ü²ú/õ©ÿ�ú��%ö�ùVú2ö=ÿ�ô�ø¤ÿ�ø�ýF�¯ø�ü�õ�ÿ3�-ü²ø þ2õ���ù�ø¤ü�õ�ÿ�ø¤õ�ö��
ý1��ú�ù�ÿ3�-ü²øUõ©ÿ>þC��û1ø�ü"þ@ø���ø�þ@ù�&H��ú2ö-ô-õ õ�ö��FNXõ�ü�ü#ú�ø�ùl
 ð�2����� ù�ô���ûÏø���ÿ�ô-õ�ÿNûPô�ú�þ�øSK"P:',XNú@ù1ý1��ù�ÿNù�ø�ö�ù�ú�ÿ�ú���ø
ÿ%�������-ø�üÒÿ�ü$���k��ù3�-ô�ø�ü#ú�ó0a"b4O�ó§ô-õ�ö�÷�ø�ù>ú2öFa"b ú2ö¤ÿ�ô�ø<ý¤ú����-þ�øPÿIü$������ù3�-ô�ø�ü#ø<õ�ü#ø1þ2õ�ü#÷�ø�ùDÿ&f5<ô�ø0�-ü#ú2ý¤ø
ý1��ÿ�ú���õ�ÿ�ú��%ö1�#�7ÿ�ô�ø��-ü#ø�ù�ø�ö�ÿ�ù�ÿ3������ú�ùÏÿY�Vø�U%ÿ�ø�ö��¹ÿ�ô�ú�ùÏø�õ�ü#þ�ú@ø�üÊû6�%ü%�"�2�F��ù�ú2ö�÷;õXù�ú2ý[��þ2õ�ÿDúC��öF�#�fK"P:',X
�-õ�ù�ø��F��ö ð\ ��ø�õ�ü²ùW�#�:�Mõ�ÿ�õ�&T5<ô�ø<þ��%ö�÷�ø�ü<�-ø�ü#ú����	�#�Ñõ�ö-õ©þC��ù�ø�ùO�ÿ�ô-õ�ö¤ø�õ�ü#þ�ú@ø�üÒù�ÿ3���-ú�ø�ùO-õ�þ�þ���û<ùÏõ�ý1�%ü#ø
ü$������ù�ÿXó�ô-õ�ü�õ�ó�ÿ�ø�ü²ú@ùIõ�ÿ�ú��%öB�w��ÿ�ô�ø���õ�ü#ú2õ���ú�þ�ú@ÿ$�u�Ñõ�ö��[ÿ�ô�ø[��ùDø[�w�Òõ.ý1���-ø�þÑÿ%�.ù�ú2ý1��þ2õ�ÿ�ø[K"Px'0XVõ�þ�þ��SûÕù
ÿ�ô�ø¤ó�õ���ù�ø�ùR�#��ÿ�ô�øF��õ�ü#ú2õ���ú�þ�ú@ÿ$�&ÿY�y�¯ø0ý1�%ü#ø¤ó�þ�ø�õ�ü#þ��$ú��-ø�ö�ÿDúezMø��eÿ�ô-õ�ö[ú�ù[�k��ù�ù�ú7��þ�øB��ù�ú2ö�÷Rù�ÿ�õ©ÿ�ú�ù�ÿ�ú�ó�õ�þ
õ�ö-õ�þ���ù�ø�ùO7ûXô�ø�ü#ø;ü#ø�þ2õ�ÿ�ú��%ö�ù�ô�ú7��ùF�-ø�ÿ#û1ø�ø�ö!�Sõ�ü#ú2õ���þ�ø�ùFý;õ��Zö���ÿ õ#�-ø�8c�-õ©ÿ�ø�þ��Rú2ýF��þ���õ;�-ú2ü#ø�ó�ÿ ó�õ2��ù�õ�þ



{W|0}"~"�T�H���2�1�T|l����}��l�T| � �4{W�f�W}"�,�/��� ���>}"����}R�T��6�L�F�x�[�6�"� ��#�

���`���?�

�"���� 3¡�¢£<¤M��¥¦�§0¤M��£< 3¡���§l§Y 3¦�¨�©B��§0 %�F¢�ª�«�¬1�7��¢� �¡�¢���¥�¥¦�£%£$¢��¥�¢��w¤� 3¡�¢R§3¦��¢£�®/¯�£$¢�¢��¡���¦�§%¢R¢�°:¢�¥� 
±M²�³�´,µ ¢��¶¯��W·l«w�C�7¸k¢£$¯ «���¨ ¹/��«2¬1¨�«�£ ± �º�º2»�¼%¼��T½0¡���§l¨�¢�§%¥£m�`¸k¢�§S«2�B«���«�£$¢�2 %��©y¦���§Y 3«�¸���¢�¥���¢«�£Z®/§���©
������¯�¾0«�¿�¢F£%«#¨��7«# %��¿�¢1¤M¢�¢�¨�¸�«#¥��B��k¢£%«# %�7��¯!«# �¡���¯�¡!§%¢«;§3¦�£�¤À«#¥�¢= %¢¬F�¢£Y«# 3¦�£$¢�§"¾l¡�¢£m¢¸�©DÁ"Â:Ã0Ä���§
«��2 %�g®/¥���£%£$¢��7«# %¢�¨B¾,�C �¡FÅ:Æ��H½,¡�¢�¤j¢�¢�¨�¸�«#¥��1��§0 3¡���¦�¯�¡� 6 %�1«�����©y«w > �¡�¢"§3¦�£Z¤/«#¥�¢ ± ¢��¶¯��W¹/��«�¬9¨�«�£6«���¨
Ã0«�¬F«2��«# 3¡�«�� ± �º�º#��¼%¼��6�"��«w¨�¨��C Y�C����«#�H�£$��¥�¢�§%§�¬1¦�§% l���¢£%«# Y¢� %�;§% 3«�¸�������§%¢; 3£$�����¥«#�T§%¢«=§3¦�£Z¤/«#¥�¢
 %¢¬Fk¢£%«# 3¦�£$¢�§ µ §3¦�¯�¯2¢�§% %¢�¨�¬9¢�¥�¡�«�����§3¬9§[«�£$¢1§3¡���£$ $®/¾0«�¿�¢"¥�����¦�¨o£%«#¨��7«# Y�C¿2¢1¤j��£$¥��7��¯ ± Ã0«�¬F«2��«# 3¡�«��
«���¨�ÇÈ�����C�7��§ ± �º�ºk�¼%¼�É2¢�¿d«�k��£%«# %��¿�¢�¤M¢�¢�¨�¸�«#¥���§ ± ·�«�£$ 3¬=«����	«2��¨ Ê!��¥�¡�¢���§%¢� ± �º�º�»2¼%¼H«���¨!¡�¢«# 0¢�ª2®
���£m f %�, 3¡�¢6¢�ª� 3£Y«�®/ 3£$�����¥�§ ±ÀË ��¢£%£$¢¡�¦�¬1¸�¢£$  ± ��º�º�Ì�¼%¼Í�ÏÎ<���2©FÐÑ:Ò2Ó`� ± �º�º�Ô�¸�¼?¢�ª���7«#�7�1 3¡�¢H��¥�¥¦�£%£$¢��¥�¢
�#¤W 3¡�¢ ²�³R´ ¸2©	¥�����§%��¨�¢£$�7��¯	 3¡�¢"¥�¡�«���¯�¢�§,�`�;¥�����¿�¢�¥� Y�C¿2¢�£$¢�¯��7¬1¢�«#§%§Y��¥��7«# %¢�¨B¾,�C �¡; 3¡�¢"�7«�£$¯�¢�®/§%¥«w�C¢
¥��7£$¥¦��7«# %�����Õ�#¿�¢£< 3¡�¢�§%¢«w§%����«#�:«���¨B�7�2 %¢£%«�����¦�«#�: %�7¬1¢�®/§Y¥«#��¢��

½0¡�¢6�£$¢�§%¢�2 f§Y 3¦�¨�©[¦�§%¢�§T 3¡�¢0Ç0Â ´ Ã6�Ö§Y�`¬1¦��7«# %�����R�#¤� �¡�¢ ´ «2£$ 3¡u×¶§:¥���¢«�£�®/§3��©R������¯�¾0«�¿�¢>£%«w¨��`«w %�����
¸�¦�¨�¯�¢� É#¨�¢�§%¥£m�`¸k¢�¨F�7��Ç0¡�«2� %¢£fØkÉ %��«#§%§%¢�§%§x 3¡�¢H�7¬F�«#¥� T�#¤�¥�¡�«���¯�¢�§T�7�" %¢¬Fk¢£%«# 3¦�£m¢>«���¨1¡�¦�¬1��¨��� $©
 3¡�£$��¦�¯�¡���¦� 1 3¡�¢y«w 3¬1��§3�¡�¢£m¢	���4Á"Â:Ã0ÄÍ�DÃ6¢�¥«#���0 3¡�«# R 3¡�¢B§%�7¬1¦��7«# %�����Ù¦�§%¢�§1 3¡�¢ ´ Ç6Ê!Ú)ÛrÃ6¢�®
«���«#��©�§%��§ ±M´ Ã6�"¼6¾l¡���¥�¡!¸k¢��¢�Ü� %§0¤/£$��¬Ý 3¡�¢R¥�����§%��§% %¢�2 l«���«w�C©�§%��§�§%©�§Y %¢¬Þ¦�§%¢�¨Õ %�	«#§%§Y�`¬9�C�7«# Y¢[¸��2 3¡
¥����2¿�¢�� Y�C����«#�:«���¨	§�«# %¢������C Y¢�®�¸�«#§%¢�¨ ��¸�§%¢£$¿d«w %������«#��¨�«w 3«�� ² ���`��¯2� ÐÑ<Ò�Ó7� ± �º�º�ß�¼à§3¡��#¾6¢�¨F 3¡�¢"á�¦�«#���C $©
�#¤� 3¡�¢W§%�7¬1¦��`«w %�����1¸�©�¥���¬F�«�£m�`��¯�Á"Â:Ã0Äx¾0�� 3¡" 3¡�«w �¤/£$��¬ ´ Ã0Î ´ ��½0¡�¢>�£$¢�§Y¢�� :§Y 3¦�¨�©�¸�¢��¢�Ü� %§x¤/£$��¬
«1§3¦2â	¥���¢�2 %��© ������¯F¨�«w 3«R§%¢�  ± �º2Ô�º�®3�º�º2»�¼W %�F«#�����#¾r¥����7¬F«# Y¢"ãÏ¦�¥� 3¦�«# Y�C����§l���B«R������¯�¢£, %�7¬1¢�®/§%¥«w�C¢
 3¡�«��= 3¡�¢ ´ Ã0Î ´ �¢£m�C��¨B %�F¸�¢"£$¢�§%�2�C¿2¢�¨:Éc«2��¨B�`��¥��7¦�¨�¢�§�§%¢�¿�¢£%«w� ´Hä�² Áå¢�¿�¢�� Y§�WÂ:«���¨ «���¨;��¥�¢«2��§
«�£$¢6§3«�¬=��C¢�¨:É2 3¡�¦�§W¢��§3¦�£$�7��¯"¯�����¸�«#��¥��#¿�¢£%«w¯�¢H�#¤u¥���¢«�£Z®/§3�2©��7£%£%«w¨��`«2��¥�¢l«���¨1§3«�¬F����7��¯��w¤Ï 3¡�¢6¢�2 %�7£$¢
«# 3¬1�2§3�¡�¢£$��¥1¥��`£m¥¦��`«w %�����D§Y©�§% Y¢¬B��½0¡�¦�§l �¡�¢[§Y¢��§%�� %��¿��� $©D�#¤>Á"Â:Ã Ä  %�;§3¦�£Z¤/«#¥�¢F«���¨D«# 3¬1�2§3�¡�¢£$��¥
�«�£%«�¬9¢� %¢£$§"¬F«�©y¸k¢[¥«w�C¥¦��7«# Y¢�¨D�7��«=¯�����¸�«#�g®�¬1¢«2� §Y¢��§%¢��l½0¡�¢R¤/£%«�¬1¢�¾6��£Y�1�#¤H�7�� Y¢£%�£$¢� 3«# Y�C��� �w¤
 3¡�¢	�£$¢�§Y¢�� 1«���«#��©�§Y�C§1¾0«#§R§%¢� "��¦� ��7�4Ç0¡�«�� %¢£R»��	ÃÈ¢�§3¦��� %§F«�£$¢F¨�¢�§%¥£m�`¸k¢�¨Ù�7� ² ¢�¥��TÌ��eØB«���¨oÌk�e»��
æ ��§%¥¦�§%§%�����!¾,�C �¡�£m¢�¤j¢£$¢��¥�¢1 %�; 3¡�¢ ²�³�´ «���¨! 3¡�¢1¾0«# %¢£6¿#«����¦�£,¤M¢�¢�¨�¸�«#¥�� «�£m¢[�£$¢�§%¢�2 %¢�¨!�7�Õ 3¡�¢
ÜÏ��«#�:§%¢�¥� Y�C���u�

ç�èmé êìëHí,î:ëHïuïuð%ñ�òôó�õ:ö�÷1ð%ë<ï

ø §%�7��¯� 3¡�¢�¬1���2 3¡���©�®�¬1¢«2�	Ç0Â ´ Ã6�L�7£%£Y«#¨��7«���¥�¢l�7�=¥�����ù%¦���¥� %�����F¾,�C �¡1 3¡�¢ ´ Ã6�)¨�«# 3«kÉ� 3¡�¢0§Y¢��§$®
�� %��¿��� $©	«���¨;¨�¢�¯�£$¢�¢��#¤Ï¥���£%£$¢��7«# %�����=�#¤:�7£%£%«#¨��7«���¥�¢"á�¦�«��2 %�� %��¢�§H¾0�� 3¡;«# 3¬1�2§3�¡�¢£$��¥S«2��¨F§3¦�£Z¤/«#¥�¢"�«�£%«�®
¬1¢� %¢£$§"¾6¢£$¢1¥���¬=�¦� %¢�¨:�	½0¡�¢1��¢«#§% R§%á�¦�«�£$¢�§�Ü�  ± Â ²�ú ÛH¼� %¢�¥�¡����Cá�¦�¢ ± ¢��¶¯��RÛÏ£$¢¦���¨ ± �º�Ô�û2¼%¼6¾0«#§
¢¬F����#©�¢�¨o¦�§%�7��¯  �¡�¢ �ØB¬1���2 3¡�§��#¤> �¡�¢F§%¢«#§%����«#�f¥�©�¥���¢	��£� 3¡�¢B�Ì;©�¢«�£��7�2 %¢£%«�����¦�«#�W %�7¬1¢�®/§%¥«w�C¢
¤j��£0«	�«2£$ %��¥¦��7«�£"¬1���2 3¡u�<�ì¥���£%£$¢��7«# %�����A¥���¢�â;¥��C¢�2  ±Mü ¼6�#¤W¯�£$¢«w %¢£6 3¡�«��Õ���eÔ�Ì9��£6��¢�§%§� 3¡�«��;®��k�eÔ�Ì
��§È£m¢�ác¦��7£$¢�¨;¤M��£W«"§Y�C¯����eÜ�¥«2�� 0¥���£%£$¢��7«# %�����F«w H 3¡�¢"º�º��eÌ2ýþ¥����2Ü�¨�¢��¥�¢"��¢�¿�¢���¤M��£W �¡�¢l§3¬=«#���C¢�§Y >§�«�¬F���¢
§%��ÿ�¢[¦�§%¢�¨ ± �Ø1¬1���2 3¡�§3¼Í�
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T�USV�WYX'Z\[�]C^'_a`b^dc�eYVH_afSVge-h6iNj�kSfSeYV)`/l�]�]6`nm 3)o6p6q�r ]C^s]utPk6cdV)f�cdvw]Cxyxzi|{YfS^}c~]6hSxyV�xyk�fS�6[�]��6V
`d]CeYvw]Ccdvy�6V%�:VgVge�hY]C�g�n]Cc+c~USV�^~{Y`���]C�gV6��Z�^d^dV)f�cdvw]Cxyxyinv�fS�)`�V)]C^dVg^%v�f>�M��]�`bV�]C�g�gk��/tY]�fSvzVgeuh6i>eYVg�)`bV)]C^}Vg^
vwfuc~USV�xyk�fS��[�]��6V'�gk�k�xzvwfS�Am�v:��V6��tYk6^dvycdvy�6V>���0�������6�6� � [�USV)`bV/�0���:��vz^�cHUSV��gxyV)]6`���^~��iNfSVgc�eYkC[�f�[�]6`be
xyk�fS�6[�]��6V+v�`}`d]CeYvw]6fS�gV�]Cc�c~USV�^~{Y`&��]C�gV r ���-WYX'Zu[�]C^�]Cxy^dk�vyeYV)f�cdv�_�Vge�]Cc�c~USV�c}k�t'kC�Mc~USV�]Cc~��k6^~tYUSV)`bV
m�V6�����	��]6�/]�fY]Cc~UY]6f�]6fSe/�+k�xzxyvwfS^�m 3)o�oY3)rdr vwf'[�USvy� U���¡2¢�£�¤��6���¥�¥vz^�fSVg�S]Ccdvy�6V6��¦�f�c~USvy^�^dvyc~{Y]Ccdvyk�f�c~USV
^~{Y`���]C�gVH�&]Cc~��k6^~tYUSV)`bvy�>�gk6xw{Y�/f�vy^2xyVg^d^/]6hSxyVncdk§�gk�k�x�cdk§^~tY]C�gV>��vw]§�gxyV)]6`���^~��iNxyk�fS�6[�]��6Vs`d]¨eYv�]¨cdvyk�f
]6fSe©c~US{S^�tY`bkC��vyeYVg^)ª�[�USV)f��gk�fS^dvyeYV)`bVge-vwf©vy^dk6xw]Cc}vzkSfA��`bk��«]CeYeYvycdvyk�fY]Cx%�:VgVge�hY]C�g�6^�ª¬]�f|{YfS^dc~]�hSxzV
USV)]CcdvwfS�>kC��c~USvy^%�gk6xw{Y�/f�"T�USV%�®VgVge�hY]C�g�>[�]C^+^~USkC[�f>cdk/]6tYtSxyi�]Cc�cHUSV�k��gV)]6f>^H{Y`���]¨�gVsm�V6������¯M{YhSvwf
m 3)o6o¨°�rdrg± ]Cxyc~USkS{S��U>c~USV�]Cc~��k6^HtYUSV)`bV�vy^+xyVg^d^�]6hSxyV�cdk'�gk�k�xac}k2^HtY]C�gV�kC�6V)`�[�]6`d��V)`Lc~`bkStSvz�)]¨xa`bVg�6vyk�fS^�ª
vyc���k�`bV/`bV)]CeYvyxyiu�gk�k�xz^'cdk>c~USV�^~{Y`���]C�gV6ª[�vyc~UuWS²�¯M¤%vwfS�)`bV)]C^dvwfS�§^~{YhS^dc~]6f�cdvw]Cxyxyiu[�vyc~Uu�M�2m�¦�fY]6��e�]�`
]6fSe|��]6�³]6fY]Cc~UY]6f©m 3)o�oC°�rdr �ul�k�[+Vg�6V)`´ª�]¨eYeYvzc}vzkSfY]Cx+�:VgVge�hY]C� ��^s��{S^dc/hYV�tY`�Vg^dV)f6c³cdku�gk�{Yf6c}V)`d]C�gc
c~USvy^+VHµ¥Vg�gc+]6fSes]��6k6vyes]'`d{YfY]�[�])i'[�]6`d��vwfS��VHµMVg�gcLk���V)`	c~USV�cH`bk�tSvy�)]Cx�kS�gV)]6fS^�m�V6������¶�vyV)`d`�V)U�{Y��hYV)`�c
m 3)o6o�56rdr �

·�vy��{Y`bV 5 � 3 ^~USkC[�^+c~USV�`bVg��`�Vg^d^dvyk�f>�gk�`d`�Vgx�]¨cdvyk�f³�®kS`"¸�¯0��¤�]6fSe>�M�+�)]Cxy�){Sxw]CcdVge�kC�6V)`�c~USV�^dV)]C^}k�fY]Cx
�gi��gxyV>�:k�` 3)o6p�5 �sT�USV)`�Vsvy^2]¹^dc~`bkSfS�ºtYk�^dvycdvy�6Vs�gkS`d`bVgxw]Ccdvyk�f�hYVgcb[+VgV)fN¸�¯M��¤�]6fSe»�¥���:k�`%xw]Ccdvyc~{SeYVg^
tYk6xyVH��[�]6`beY^>kC��]6hYkS{Scs¼�½ 46¾ �|¦�fAc~USVncH`bk�tSvy�g^/c~USV§�gk�`d`bVgxw]Ccdvyk�f¿cdV)fSeY^/cdk�hYVºfSVg�S]Ccdvy�6V6ªL^~USkC[�vwfS�
c~UY]Cc>� UY]�fS�6Vg^svwf�]Cc~��k6^HtYUSV)`bvy�º^}c~`d{S�gc~{Y`bVu]C�gc/cdk��gk�{Yf�cdV)`d]C�gc³c~USV�eYvw`bVg�gc�À��M�³�gk�f�c~`bvwhY{Scdvyk�f�cdk
� UY]�fS�6vwfS��¸�¯M��¤���¦�f'c~USVg^}V�`�Vg�6vyk�fS^)ªC^dvw��{Sxw]CcdVge/¸�¯M��¤	eYVg�)`bV)]¨^dVg^�[�vyc~U�vwfS�)`bV)]¨^dvwfS���M�gªC�gk�fS^dc}vzcH{ScdvwfS�
]sWYX'Z���¸%��V)`�USvy��U§xw]Ccdvyc~{SeYV'k��gV)]6fS^�ª��gUY]6fS�6Vg^%vwfº]¨c~��k6^~tYUSV)`�vz�'cdV)�/tPV)`d]Cc~{Y`bV�]C�gc�cdk>]6�/tSxyv��®i§c~USV
^dV)fS^dvycdvy�Svzcbi>kC��¸�¯M��¤Lcdk'�¥�%m�V6�����	ÁNV)hYh§Â)Ã�Ä�Å � m 3�o6o ½ rdr´± ¸�¯M��¤��gUY]6fS�6Vg^�]6`�V���`bV)]Cc}V)`�c~UY]6f�� UY]6fS��Vg^
vwf�^H{Y`���]¨�gV2V)��vz^}^dvyk�f§e�{SV2c}ksxw]6`b��V�vwfS�)`bV)]C^dVg^�vwfucHUSV2]Cc~��k6^~tYUSV)`bvy���gk��/tPk�fSV)f6c%kC�"¸�¯M��¤/m:¸�¯M��Æ r
[�vyc~U'vwfS�)`bV)]C^dVge��M�g��¦�f'c~USvy^�^dvyc~{Y]Cc}vzkSf�c~USV�tY]6`d]���VgcdV)`gªCÇ>vwf/Z�È�)½Y�ÊÉPª)vy^�xw]6`b�6V�hPVg�)]6{S^dV�]Cc~��k�^~tYUSV)`bvy�
cdV)�/tPV)`d]Cc~{Y`bVg^�]6`bV'� UY]�fS�6vwfS�Ë]Cc%]/��`�V)]CcdV)`�`d]¨cdV�c~UY]6f¹�¥�´��T�USV/`bVgxw]Ccdvyk�fS^~USvwtuhYVgcb[+VgV)f�¸�¯M��¤�]6fSe
� � kC�6V)`+c~USV�^dV)]¨^dk�fY]Cx�giS�gxzV�kC�	k6c~USV)`+i6V)]�`b^�vy^�^dvw��vyxw]6`%cdk�c~UY]Cc�kC� 3�o6p65 �

¸%�6V)`%cHUSV2vwf�cdV)`d]6fYfS{Y]Cx�cdvw��VH��^}�)]CxyV��®kS`%Ì�{Sxyi¿m®·�vz�I� 5 � 3 m:h r}r ]nWYX�Z-]¨c¬USvy��Uu�M�%vy^�^}cdvyxzx�tY`�Vg^dV)f6c��
T�USVg^dV�`�Vg�6vyk�fS^�]6`bV+�gk�f�_afSVge>cdk�c~USV�c~`�k�tSvy�)]Cx�kS�gV)]6fS^"]�fSes]6`bV�xyVg^d^L�gk�USV)`bV)f�c�c~UY]�f'�®kS`	c~USV�^dV)]C^}k�fY]Cx
�gi��gxyV6��WSc~`bkSfS�stYk6^}vzc}vz��V2�gkS`d`bVgxw]Ccdvyk�f§vy^��gkSf�_afSVgeÍ�/]CvwfSxyi�cdk³x�]�fSe!]�`bV)]C^�kC��xw]Cc}vzcH{SeYV2�S`bV)]CcdV)`+cHUY]6f
]6hYkS{Sc °S5 ¾ [�USV)`bV>� UY]6fS��Vg^2vwf»�M�2]�`bV/��`bV)]¨cdVg^dc2]�fSeÍ�gk�f��6Vg�gcdvyk�f»^dc~`�k�fS�6xyiu�gk�{YtSxyVg^s]Cc~��k�^~tYUSV)`bvy�
]6fSen^~{Y`���]C�gV�cdV)�³tYV)`d]CcH{Y`bVg^�c~US{S^+v�fS�)`�V)]C^dvwfS��Ç��LT�USV�^dvw��{Sx�]¨cdVgen^dV)fS^dvycdvy�Svzc}vzVg^�]6`bV�hYVgcb[+VgV)fn]6hYkS{Sc
3 ]6fSe/½�ÎÐÏ§Ñ�Ò�ÓNÑÔ�]�[�])i���`bk��\c~USV+c~`bkStSvz�)]¨xYk��gV)]6fS^�]�fSes]6`bV�fSVg��]Cc}vz��V"kC�6V)`0c~USV+c~`bkStSvz�)]¨xYk��gV)]6fS^ ±
c~USvy^�vy^��gk�fS^dvy^dcdV)f�c�[�vyc~U�ÕLk�f6i�Â)Ã%Ä6Å � m 3�o6o656r [�USkº{S^}VgeÍZ���Õ+ZÖe�]Cc~]³��`bk�� 3)o�p É>cdk 3)o6p�o ]6fSeN]
�gxyv��³]CcdV���k�eYVgx�]�tYtSxzvyVge>cdk�^dV)]C^}k�fY]Cx�]6fSe/vwf�cdV)`d]6fYfS{Y]CxYcdvw��VH��^}�)]CxyVg^)����tYtSxziSvwfS�/c~USV�¯MWY×%·Í]�fY]Cxyi�^dvy^
cdk�vwf6c}V)`d]6fYfS{Y]CxYcdvw��VH��^d�)]CxyVg^��®k�`���k�f6cHUS^�k6cHUSV)`	c~UY]6f'Ì�{Sxyi/`bVg^~{Sxycd^�vwf�^}v���vzxw]6`�^dV)fS^dvycdvy�Svzc}vzVg^�kC�¥¸�¯M��¤
cdk/�M�gªY]Cxyc~USk�{S�SU�`bVg�6vyk�fS^�VgØÙUSvwhSvycdvwfS�º]/WYX'ZA�C]6`bi>^dxyvz�SU6cdxyinvwfnxw]Cc}vzcH{SeYV6�
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Ì�ÍbÎ�Ï�Î,ÐbÏ�Ñ0Ò�Ñ0ÓbÑ�Ò�ÔkÕPÖ§×XØ�Ù�Ú¡Ò�Õ�ÛGÍ%Ü�ÐbÝ�ÎGÏ2Ñ�Ð�Þ�ß2Ü�à�Î�ÐbÕLá¥ÎGâ�ãbä�ÜPÑ�ÐbÎGåÆÑ�ÐkÒ�Î,à�æ*Ï¡ÕPÖ§ÜPÒYæ*ÕAÏYã%ÍbÎ,à�Ñ0Û
Ò�Î,æ.ãçÎ,à�ÜPÒYè%à�Î2Ü�Ðbå�æ*Õ�Ñ0Ï�Ò�è%à�Î�ÓPÜ�à�Ñ�Ü�ébÑ0ä0Ñ0ÒCÔ�ê�ë6Ñ�Ýìê�í%ê¦î2å%Ñ0ÏYãbä�Ü�ÔbÏ§Ò�ÍbÎ.Û,ÜPä0Û,èbä�ÜPÒ�ÎGå�Ï�Î,ÐbÏ�Ñ0Ò�Ñ0ÓbÑ0ÒCÔ�ÕPÖ;ïqÙ�ð
ÜPÒYæ*ÕAÏYã%ÍbÎ,à�Ñ0Û�ã%Ü�à�ÜAæ*ÎGÒ�Î,à�Ï<Ü�ÐbåÆñ�Ø�ï�Ù�ðòÑ�à
à�ÜPå%Ñ�Ü�ÐbÛGÎ(ó�è%Ü�ÐAÒ�Ñ0Ò�Ñ0ÎGÏgÒ
Õ�ÛGÍ%Ü�ÐbÝ�ÎGÏ<Ñ�Ð�Þ ß ÕPÓ�Î,à2ÕbÛGÎ,Ü�Ð
à�ÎGÝ�Ñ0Õ`ÐbÏ*é%ÎGÒ�á�ÎGÎ,Ð�ô Ê�õ�ö Ü�Ðbå�ô ÊAõ@÷ ê�Ì�ÍbÎ*ÓLÜAà�Ñ�Ü�ébÑ0ä�Ñ0Ò�Ô�Ü�é%Õ`èbÒXÒ�ÍbÎ�æ*Î,Ü�Ð�ÓLÜ�ä�èbÎ2ÕPÖ�Î,ÜPÛ�ÍÀÞøßXébÑ�Ð�Ñ0Ï
Û�Í%ÜAà�ÜPÛGÒ�Î,à�Ñ0Ï�ÎGå�éAÔ<ÒYÍbÎ@Ï
ÒYÜ�Ðbå�Ü�à�å�å%ÎGÓ`Ñ�ÜPÒ
Ñ�ÕbÐgáBÍbÑ�ÛGÍ�Ñ0Ï@ãbä�ÕAÒ�Ò�ÎGågÎGÑ0ÒYÍbÎ,àXÜAé%ÕPÓ�Î@Õbà;éçÎGä�ÕPáùÎ,ÜPÛGÍ<Û,è%à8Ó�Î
ÜPÏ.Ü�Ó�Î,à�Ò�Ñ0Û,ÜPä�Î,à�à�Õbà@é%Ü�àGê�Ì�ÍbÎ�Û,ÜPä0Û,èbä�ÜPÒ�Ñ0Õ`ÐbÏ<Ü�à�Î<Ü�ã%ãbä0Ñ0ÎGå�Ò�Õ�ÒYÍbÎ2Ï�Î,ÜPÏ
Õ`Ð%ÜPäqÛGÔbÛGä0Î<ÕPÖ É,úAû í�üQÏ
Õ�ä0Ñ�å
ä0Ñ�ÐbÎ,ý�Ü�Ðbå�Ò�ÍbÎtÑ�ÐAÒ�Î,à�Ü�Ð%Ðbè%ÜPäBÒ�Ñ�æ*Î�þ�Ï�Û,ÜPä0Î�ÖSÕ`à.ÿbèbä�Ô üQå�Ü�ÏYÍbÎGå�ä0Ñ�ÐbÎ,ýGê ñ�ÕAä�è%æ¡Ð æ�Õ�Ñ0Ï�ÒYè%à�Î�Ý�Î,ÐbÎ,à�ÜPä0ä0Ô
Ñ�ÐbÛ,à�Î,ÜPÏ�ÎGÏ�á�Ñ0ÒYÍ.à8Ñ�Ï
Ñ�ÐbÝ*Þ ß üQë6Ñ0Ý�ê�í%ê�î�üSÜ�ý�ýDê�Ì�ÍbÎ�Ï�Î,ÐbÏ�Ñ0Ò�Ñ0ÓbÑ0ÒCÔ¡Ñ�Ï�Ï�Ñ0Ý`ÐbÑ � Û,Ü�ÐAÒ�ä0Ô�ä�Ü�à�ÝAÎ,àzÕLÓAÎ,àzÒYÍbÎ�Ï�Î,ÜPÏ
Õ`Ð%ÜPä
ÛGÔ`ÛGä0Î2ÒYÍ%Ü�Ð�ÕPÓ�Î,àBÒ�ÍbÎ§Ñ�ÐAÒ�Î,à�Ü�Ð%Ðbè%ÜPä�Ò�Ñ�æ*Î�þ�Ï�Û,ÜPä0Î�ê<Ì�ÍbÑ0Ï@Ñ0Ï§ã%ÜAà�Ò�Ñ�ÜPä0ä0Ô�ÎGâ�ãbä�ÜPÑ�ÐbÎGå�éAÔ�ÛGÕ`ÐbÏ�Ñ0å%Î,à�Ñ�ÐbÝ�ÒYÍbÎ
Û�Í%ÜAÐbÝ�ÎGÏ�Ñ�Ð*ÜPÒYæ*Õ�Ï�ã%ÍbÎ,à�Ñ0Û6Ò�Î,æ.ã%Î,à
ÜPÒYè%à�Î6á�Ñ0ÒYÍ¹Þ ß ÕPÓ�Î,à�é%ÕAÒYÍBÒ�Ñ�æ*Î�þ�Ï�Û,ÜPä0ÎGÏ�üQë6Ñ0Ý�ê,í%ê�î�üSé%ý�ý��ìÒYÍbÎ��`í Ê��	��

Ò�Î,æ.ãçÎ,à�ÜPÒYè%à�ÎXÑ�ÐbÛ,à�Î,Ü�Ï�ÎGÏ Ü�Ò;Ü*Ý`à�Î,Ü�Ò�Î,à�à�ÜPÒ�ÎXÒYÍ%ÜAÐ2Þ ß ÕLÓAÎ,à�ÒYÍbÎXÏ�Î,ÜPÏ
Õ`Ð%ÜPä¨ÛGÔ`ÛGä0Î.é%èbÒ;ÜPÒBÜ*ä0ÎGÏ�Ï�Î,àBà�ÜPÒ�Î
ÒYÍ%Ü�Ð�Þ ß ÕLÓAÎ,àBÒYÍbÎ�Ñ�ÐAÒ�Î,à�Ü�Ð%Ðbè%ÜPä�Ò�Ñ�æ*Î�þ�Ï�Û,ÜPä0Î�ê��ÎGÛ,Ü�èbÏ�Î2Ü<á�Ü�à�æ*Î,àXÜ�ÒYæ*Õ�ÏYã%ÍbÎ,à8Î�ã%Õ�Ò
Î,Ð�Ò�Ñ�ÜPä0ä0Ô�ÍbÕ�ä0å%Ï
æ*Õ`à�Î*á�ÜPÒ�Î,à�ÓLÜAã%Õ`è%à��¨Ò�ÍbÎ§ä�Ü�à8Ý�Î*Û�Í%Ü�ÐbÝAÎGÏXÑ�Ð�ÜPÒYæ*Õ�Ï�ã%ÍbÎ,à�Ñ0Û§Ò
Î,æ.ã%Î,à�Ü�ÒYè%à�Î*ÕPÓ�Î,à�Ò�ÍbÎ§Ï
Î,ÜPÏ�Õ`Ð%ÜPäzÛGÔbÛGä�Î
ã%à�ÕPÓ`Ñ0å%Î<Ü2ÒYÍbÎ,à�æ*Õbå%Ô%Ð%Ü�æ*Ñ0Û�ÎGâ%ãbä�Ü�Ð%ÜPÒ�Ñ0Õ`ÐÀÖSÕ`àXÒYÍbÎ¡ä�ÜAà�Ý�Î.ÛGÍ%Ü�ÐbÝ�ÎGÏ�Ñ�Ð(ÜPÒYæ�Õ�ÏYã%ÍbÎ,à�Ñ0Û�æ*ÕAÑ�Ï
ÒYè%à�Î�ê2ð�Ò
ÍbÑ0Ý`Í�Þ ß Ò�ÍbÎtÛGÍ%Ü�ÐbÝ�ÎGÏ2Ñ�Ð�ÛGÕ�ä�è%æ.Ð�æ*Õ�Ñ0Ï�Ò�è%à�Î�Ü�à�ÎtÐbÕAÒ<ÎGâ�ãbä�ÜPÑ�ÐbÎGåÆÎ,ÐAÒ�Ñ�à�ÎGä0ÔÆé�ÔkÒYÍbÎ,à�æ*Õbå%Ô�Ð%ÜAæ*Ñ0ÛGÏ
é%ÎGÛ,Ü�èbÏ
Î�ÜPÒYæ*ÕAÏYã%ÍbÎ,à�Ñ0Û@Ò�Î,æ¡ã%Î,à�ÜPÒ�è%à�Î*Û�Í%Ü�ÐbÝAÎGÏ;Õ`Ðbä0Ô�Ö à�Ü�ÛGÒ�Ñ0Õ`Ð%ÜPä0ä0Ôtá�Ñ�Ò�ÍgÞ ß ÕPÓ�Î,à;éçÕ�ÒYÍ�Ò�Ñ�æ*Î�þ�Ï�Û,ÜPä0ÎGÏ,ê
Ì�ÍbÎBÛ�Í%Ü�ÐbÝAÎGÏwÑ�Ð¡ÛGÕ�ä�è%æ.Ð2æ*Õ�Ñ0Ï�ÒYè%à�ÎBÑ�Ð2ÒYÍbÎ�å%ÎGÎ,ã2ÒYà8Õ`ãbÑ0ÛGÏwÜ�à�ÎXà�ÜPÒ�ÍbÎ,à6ÎGâ%ãbä�Ü�Ñ�ÐbÎGågéAÔ.ÛGÍ%Ü�ÐbÝ�ÎGÏ�Ñ�Ð����
á;ÍbÑ0Û�Í�Ñ�ÐbÛ,à�Î,ÜPÏ�ÎGÏXá�Ñ0ÒYÍ2Þ ß ÕPÓ�Î,à�ÒYÍbÎXÑ�Ð�Ò�Î,à
Ü�Ð%Ð`è%Ü�ä�Ò�Ñ�æ*Î�þ�Ï
Û,ÜPä0Î§Ü�Ðbå�Ò�Õ.Ü�Ð<ÎGÓ�Î,Ð2Ýbà�Î,ÜPÒ�Î,à�ÎGâbÒ�Î,ÐAÒ�ÕPÓ�Î,à
ÒYÍbÎXÏ�Î,ÜPÏ
Õ`Ð%ÜPä�ÛGÔbÛGä0ÎXÖSÕ`à�ÍbÑ0Ý`Í<Þ ß ü ë6Ñ�Ýìê�íçê¦î�üQÛ,ý�ýDê

Ì�ÍbÎ*Ñ�ÐbÛ,à�Î,ÜPÏ
ÎGåÀÜ�ÒYæ*Õ�ÏYã%ÍbÎ,à8Ñ�Û.æ*ÕAÑ�Ï
ÒYè%à�Î.Ü�Ðbå�ÒYÍbÎ*ÏYæ.ÜPä0äzÛ�Í%ÜAÐbÝ�ÎGÏXÑ�ÐtÜ�ÒYæ*Õ�ÏYã%ÍbÎ,à8Ñ�Û*Ò�Î,æ¡ã%Î,à�ÜPÒ�è%à�Î
á�Ñ0ÒYÍ(Þ ß ÎGâ�ãbä�ÜPÑ�Ð�Ò�ÍbÎ ÐbÎGÝ`Ü�Ò�Ñ0Ó�Î�å�×XØTÙ Ú���� Þ ß ÜPÒ§ÍbÑ0Ý`Í(Þ ß Ñ�Ð(ë6Ñ0Ý�ê6í%ê¦î�üQå�ý�Ü�Ðbå�ÒYÍbÎ,à�Î�ÖSÕ`à�Î¡ÎGâ�ãbä�ÜPÑ�Ð
ÒYÍbÎ ö�� ï�ê�Ì�ÍbÑ0Ï@ÛGÕbÐbÛGä�èbÏ
Ñ�ÕbÐ(á Ü�Ï@ÜPä0Ï�ÕtÜ�à
à�Ñ0Ó�ÎGå�ÜPÒ@é�Ô���Õ`ÐAÔ������ � ¸ ü É,úAú í�ýGêXå�×XØTÙ�Ú ��� Þ�ßBÑ0Ï.æ*Õ`à�Î
ÐbÎGÝ`ÜPÒ�Ñ0Ó�ÎBÕPÓ�Î,à�ÒYÍbÎBÏ�Î,ÜPÏ�Õ`Ð%Ü�ä�ÛGÔbÛGä�Î�ÒYÍ%Ü�Ð¡ÒYÍbÎBÑ�ÐAÒ�Î,à�ÜAÐ%Ð`è%ÜPä¨Ò�Ñ�æ*Î�þ�Ï
Û,ÜPä0Î@ÜPÒ�Þ ß"! î ú í # é%ÎGÛ,Ü�èbÏ�Î$���
Û�Í%ÜAÐbÝ�ÎGÏ@Ü�à�Î�ä�ÜAà�Ý�Î,à�ÕLÓAÎ,à�ÒYÍbÎ*Ï�Î,Ü�Ï�Õ`Ð%ÜPä�ÛGÔbÛGä0Î.ÒYÍ%Ü�Ð�ÕPÓ�Î,à�Ò�ÍbÎ§Ñ�ÐAÒ�Î,à�Ü�Ð%Ðbè%ÜPäzÒ�Ñ�æ*Î�þ�Ï�Û,ÜPä0Î�êXð�Ò ÍbÑ0Ý`ÍbÎ,à
ä�ÜPÒ�Ñ0ÒYèbå%ÎGÏ��TÒYÍbÎ§×XØ�Ù�ÚBÏ�Î,ÐbÏ�Ñ0Ò�Ñ0Ó`Ñ0Ò�Ô�Ò�Õ2ÞøßBÑ0Ï@æ*Õbà�Î§ãçÕ�Ï�Ñ0Ò�Ñ0Ó�Î*ÕPÓ�Î,à�Ò�ÍbÎ§Ï
Î,ÜPÏ�Õ`Ð%ÜPäTÛGÔ`ÛGä0Î.ÛGÕ`æ¡ã%Ü�à�ÎGå�Ò�Õ
ÒYÍbÎXÑ�Ð�Ò
Î,à�Ü�Ð%Ðbè%ÜPä¨ÓLÜPä�èbÎGÏ,ê�Ì�ÍbÑ0Ï�Ñ0Ï�ÎGâ�ãbä�ÜPÑ�ÐbÎGå�é�Ô¡ÒYÍbÎXä�Ü�à�Ý�ÎBÑ�ÐbÛ,à�Î,ÜPÏ�ÎGÏ�Ñ�Ð�×XØ�Ù�%Xå�èbÎXÒ
Õ§Ï�è%ébÏ�ÒYÜ�ÐAÒ�Ñ�ÜPä
ÜPÒYæ*ÕAÏYã%ÍbÎ,à�Ñ0Û*Ò�Î,æ.ã%Î,à
ÜPÒYè%à�Î�Ñ�ÐbÛ,à8Î,ÜPÏ�ÎGÏ@á�Ñ�Ò�Í<ÏYè%àOÖ�ÜPÛGÎ*á�Ü�à�æ*Ñ�ÐbÝ2ÕPÓ�Î,à�Ò�ÍbÎ@Ï�Î,ÜPÏ
Õ`Ð%ÜPäzÛGÔ`ÛGä0Î �¨á;ÍbÑ0ÛGÍ�Ñ0Ï
ä0ÎGÏ�Ï§æ.ÜAà'&PÎGå�ÕPÓ�Î,à�Ò�ÍbÎ§Ñ�ÐAÒ�Î,à�Ü�Ð%Ðbè%ÜPä6Ò�Ñ�æ*Î�þ�Ï
Û,ÜPä0Î�ê.Ì�ÍbÑ0Ï§Í%ÜPÏ@éçÎGÎ,Ð�ã%à�ÎGÓbÑ�ÕbèbÏ�ä0ÔÀÐbÕAÒ�ÎGå(�¨ÖSÕ`à�ÎGâ�Ü�æ¡ãbä�Î
é�Ô*)�Î,é%é+���,��� ¸ ü É,úAú - ýGê

×BÓ�Î,àBÒ�ÍbÎ§Ï
Î,ÜPÏ�Õ`Ð%ÜPäzÛGÔbÛGä�Î �6Ü2Ï�Ò�à�Õ`ÐbÝ ö�� ïÆÜPÒXÒ�ÍbÎ§Ï�è%àOÖ Ü�ÛGÎ�ÜAã%ãbä�Ñ0ÎGÏ*Ò�Õ<æ*Õ�Ï�ÒXÕbÛGÎ,Ü�Ð�Ý`à�Ñ0å�ãçÕ�Ñ�Ð�Ò
Ï
ÜPÏ�å%Î,ÐbÕ�Ò�ÎGå�é�Ô�ãçÕ�Ï�Ñ0Ò�Ñ0Ó�Î �/.10325476 � Þ ß Ñ�Ð<ë6Ñ0Ý�ê%í%ê¦îìüQÎ,ýGê�ð ÏYè%àOÖ�ÜPÛGÎ ö�� ï�æ.ÜPÑ�Ðbä0ÔgÜ98�ÎGÛGÒ�Ï�ÒYÍbÎ;á�Ü�à
æ*ÎGÏ�Ò
à�ÎGÝ�Ñ0Õ`ÐbÏ�üQÞ ß:! î ú í #�ý�ÕPÓ�Î,à*ÒYÍbÎ�Ñ�ÐAÒ�Î,à�ÜAÐ%Ð`è%ÜPä�Ò�Ñ�æ*Î�þ�Ï�Û,ÜPä0Î�á;ÍbÎ,à�Î�ÒYÍbÎ ö<; Ø Ú Ñ�Ï2Ñ�ÐbÛ,à�Î,ÜPÏ�Ñ�ÐbÝ�ÜPÒ2Ü
Ý`à�Î,ÜPÒ
Î,àXà�ÜPÒ�Î.Ò�Í%Ü�Ð�ÒYÍbÎ.ÏYè%àOÖ�ÜPÛGÎ.Î,æ�Ñ�Ï
Ï�Ñ0Õ`Ð¨êgÌ�ÍbÎ.ä�Ü�à8Ý�Î.Ñ�ÐbÛ,à�Î,ÜPÏ�ÎGÏ�Ñ�Ð ö<; Ø Ú Ü�à�Î�Ü<ã%à8Õ`å�èbÛGÒ*ÕPÖ�ÒYÍbÎ
Ï�Ñ0Ý`ÐbÑ � Û,Ü�ÐAÒ�Ñ�ÐbÛ,à�Î,ÜPÏ�ÎGÏ�Ñ�Ð2ÛGÕ�ä�è%æ.Ð<æ�Õ�Ñ0Ï�ÒYè%à�ÎBá�Ñ0ÒYÍ¡Þ ß ÒYÍ%Ü�ÒqÑ�Ð2ÒYè%à�Ð¡Ñ�Ðbå�èbÛGÎ§ÜXó%è%ÜPå�à�Ü�Ò�Ñ0Û;Ñ�ÐbÛ,à�Î,ÜPÏ
ÎXÑ�Ð
á�ÜPÒ�Î,àBÓLÜAã%Õ`è%àBÛGÕ`ÐAÒ�Ñ�Ðbè%è%æ Î,æ*Ñ0Ï�Ï�Ñ0Õ`Ð(ÜPÏXå%ÎGÏ�Û,à8Ñ�éçÎGå�Ñ�Ð(ñ�Í%Ü�ãbÒ�Î,à - ê$)ÆÍbÑ0ä0Î�ÒYÍbÎ,à
æ*Õ`å%Ô%Ð%Ü�æ*Ñ0ÛGÏ�Û,Ü�Ð
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CLERA and ERBE MONTHLY GLOBAL MEAN IRRADIANCE, 1985 to 1989

LWCF 

�a�I =¡7¢D£L¤7¥ ��¦2§{¨e©@ªD«�¨g¬C©#%®e¯k¨e°]±9¬C²d«@�³�´�µ*¶a·¹¸G¨e²D«#ºf±�»�¼@°r½*´�¶�¾Vµ*¶a¿{µÀ«Á¨�¨/±�»9¼@°H½*´�¶�¾b³�´�µ*¶a·�±Âµ}¶a¿iµ
Ã �Ä�²]º�ºÅ²dÆ,¨e©@#Ç@È*«#É]²V¸G¨e©#Ê�Æ(ºÅ«#Æ Ã «#® Ã ÉF²�Ä�©@º9¸ Ã #Ç(ËÍÌ{ÎLÏVÐ�ÑN«@�ÆVµ*¶a¿{µy«#ªG»�©#º�ªD²DÆ,»f©Á¨e«@ºgºÅ«#Æ Ã «#® Ã ©#�«#®*®I¯�²�®Í©DÒq©ÅÄ
®e¯%²V«#®Í¬C©�»ÍÒk¯%²FºÅ²lËÍ·lÓx¶}ÑÔªD²]®ÂÈ*²D²]NÕ�²Fª]º�Ê�«#ºG°NÖ�×ÁØxÙb«@�ÆVÚZ«#°(Ö�×ÁØx×�¾!Ò!¨e©#®Í®Í²dÆ{Ä�©@ºW²D«#¸D¯�¬N©@�®I¯�©9ÄW®I¯�²l»f²D«Á»f©@�«�¨
¸F°�¸G¨e²(ËÅÛ�«#�Ê�«#ºG°(®Â©CÜV²D¸D²F¬CªD²FºÍÑ#Ý�Þw Ã ®�»�«#ºÅ²VÎLßnà�á@Ý

â £� =ã�ä��Iå�£Cã â!æ=ç ã�èI�I£�éVê7£]ë æ ¢D£Vì!ã â ¡7ã%¢Dí �#î�ï�ð ä æpñòæ é��Iä��Iå�£(ã â!æ=ç ãkèe�I£�é�ã@ë~äG£#¢DóVã�¢Dô7é#¥}õöé]÷!�/ë�ä æ ëwé ç ãkèeèI£#¢
ç ã�  â �IäF¡!ô7£oã â ô æ!ñ7ñ7æ é��Iä�£Zé��I  â �IéRã�èIé æ�æ ê!é�£#¢Då�£�ôT� â äF÷!£Rõ(ø7ù|� â ä�£#¢Gã â7â ¡7ãkè ç�æ=â äF÷!èIíHã â!æ=ç ãkèe�I£�é
ú â!æ äRé]÷ æ ó â7û ¥ýü�äz�eé ñ7æ é�äF¡!è�ã�ä�£�ôtäF÷7ã�ä�é æ=ç £ æ ëÔäF÷!�IéZåxã�¢f�sãkä�� æ=âýç ã@íyê7£rã�¢Dä��ÿþ�����ã�èIèIíý� â ä]¢ æ ô�¡���£�ô
ê�í�äF÷!£���÷7ã â  �£�é(� â éFã�ä�£�èIèI�Iä�£�� æ=ç ê!� â ã�ä�� æ=â é_ë�¢ æ!ç äF÷!£����,õNõ�� î ä æ äF÷!£����,õNõ�� �
	 � æ=ç ê!� â ã�ä�� æ=â
óV�IäF÷��Wù��ørä]÷7ã�ä æ ���#¡7¢Débã�äCäF÷!�IébäG� ç £�¥�� æ ¢D£ ç�æ å�£�äF÷!�Ié ñòæ ä�£ â ä���ã�èi£#¢G¢ æ ¢���äF÷!£��Wù��ø����}ù óVã�é
� æ=â é��Iô7£#¢D£�ôZé�£ ñ ã�¢�ãkä�£�èIí ú ô æ ä��9ô�ã�éF÷!£�ôRèI� â £ û óN÷!���O÷�� æ å�£#¢féiäF÷!£C¤ 	�� ønä æ ¤ 	�� �ö¢f£� �� æ=â ¥{õýéF÷!�ÿë�äaë9¢ æ=ç
â £� =ã�ä��Iå�£zä æ ñòæ é��Iä��Iå�£��Wù��ø����}ùÀã â!æ=ç ã�èI�e£�é æ ���#¡7¢fépã�äbã ñ7ñ ¢ æ�� � ç ã�ä�£�èIí�äF÷!£�éFã ç £�ä�� ç £qãké(äF÷!£
éF÷!�ÿë~ä�� â ã â!æ=ç ãkèe�I£�é�éF÷ æ ó â ê%íjäF÷!£���ù���2ô�ãkäFã �*ã�èIäF÷ æ ¡! !÷räF÷!£ ç ã�  â �IäF¡!ô7£!�O÷7ã â  %£R�IébèI£�é�ébä]÷7ã â
÷7ã�èÿëWäF÷7ã�ä æ ë"�Wù���#���*ù ã â ô��eé æ ëWé�� ç �Iè�ã�¢ ç ã�  â �IäF¡!ô7£�ä æ äF÷!£b� â ä�£#¢�ã â7â ¡7ã�è%$w¡���äF¡7ãkä�� æ=â é æ ëaäF÷!£
é�� ç ¡!èsãkä�£�ô&���*ù�'#¥)(��Iô7£b�a�I£�èIô æ ë)*N�I£�ó�ô�ã�äFã�éFã çRñ èI£�ôróV�IäF÷!� â�+ 	 � æ ëiäF÷!£�£�,�¡7ãkä æ ¢�ã�èIé æ éF÷ æ óVéVã
é�� ç �Iè�ã�¢ ç ã�  â �IäF¡!ô7£�éF÷!�ÿë~ä{� â ���*ùyã â!æ=ç ãkèe�I£�éaã�é*äF÷!£��Wù��ø�ô�ã�äFã,ã�ä*äF÷!�Ié{ä�� ç £��xãkèeä]÷ æ ¡! =÷(�Iä{�Iéié ç ã�èIè
� æ=çRñ ã�¢f£�ôqä æ ä]÷!£ ñ £#¢DäF¡7¢�ê7ã�äG� æ!â égã�é�é æ ����ã�ä�£�ôZóV�IäF÷zäF÷!£V£#¢�¡ ñ äG� æ!âRæ ë.-rä#¥)/a� â ã�ä]¡7ê æ ú ü0/21�1 ú �#î�î�3 û
4 ñ ¥ �#ï%ð �=ã@ë�ä�£#¢5-m� â7â �Ié�6
7)8�9 � ú �@î�î�� û;:�û ¥.�V£�å%£#¢DäF÷!£�èI£�é�é
�!äF÷!�IéVéF¡! % �£�é�ä�é�äF÷7ã�ä�äF÷!£ ñ £#¢DäF¡7¢Gê7ã�ä�� æ=â ä æ äF÷!£
¢�ã�ô7��ã�ä�� æ=â ê7¡!ô7 %£�äp�Ié ñ ÷%í!é����#ã�èIèeíýê7ãké�£�ô.�{ë æ ¢(£ � ã çRñ èI£jã�é�é æ ����ã�ä�£�ôPóV�IäF÷PäF÷!£ �#î�ï%ð �<�Cø �¹£�å�£ â ä#¥
= æ ó�£�å�£#¢���äF÷!£ ç ã�  â �eä]¡!ô7£ æ ëWäF÷!£���÷7ã â  �£�� â ���*ùÀã â!æ=ç ã�èI�I£�ébã ñ7ñ £#ã%¢Dé(ä æ ê7£ æ å�£#¢D£�éGä�� ç ã�ä�£�ôrê�í
äF÷!£��Wù���rô�ãkäFãVô�¡!£�ä æ äF÷!£2�O÷7ã â  %£g� â éFã�äG£�èeèI�Iä�£�� æ!ç ê!� â ã�äG� æ!â é#¥)�V÷=¡!é{äF÷!£�� â äG£#¢�ã â7â ¡7ã�è=å�ã�¢D��ã�ê!�IèI�Iädí
� â  %è æ ê7ã�è>� ç £#ã â ���*ù ' �IéNèI�@?�£�èIírä æ ê7£ æ ëa =¢D£#ãkä�£#¢�� çRñ7æ ¢DäFã â ��£�� â ô7£�ä�£#¢ ç � â � â  oä]÷!£pã�èIè>�9éA?%í&���*ù
åxã�¢f�sã%ê!�eèI�IäDíRäF÷7ã â �Iéa� â ô7���#ã�ä�£�ôoê�íB� æ=â é��Iô7£#¢D� â  �äF÷!£�� â ä�£#¢�ã â7â ¡7ã�è!é�äFã â ô�ã�¢Dô�ô7£�å=��ã�äG� æ!â éW� â �{ã�ê!èI£l¤ò¥ � ¥



C)D�E�F�GIH<JLKNM�OPE�GQH<RIRTS�GUHVSWJ�J"EYXZS[E�\�C)H^]�_"O`H<J�abE�GQS
]�\�O c
dbe

1985 1986 1987 1988 1989
YEAR

-2.0

-1.0

0.0

1.0

2.0

O
LR

 A
N

O
M

A
LY

 (
W

m
-2
)

Interannual monthly anomalies (4 month filter)
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±
²�³ ± §C´¶µ¸· ³ ± §C´¶µ�· ³ ± §C´¶µ¸· ³

¹Gº3» ¼ L°½ �k¾ K!¿ ¹°À JIÁ!L°½ ��W JIL!¿zÂ W!Ã L V K ± L V K ³ ¼ Á V Á ± ¼�VÄW ³ W Á!Á VÄ¼ ± ¾�VÄÅ ³ Æ L VÄÅ ± ¾�VX¼ ³
M)º)» Æ JILA½ � JIL!¿ ¹°À JIÁ!LA½ ��W L!L!¿zÂ ¼ L�J V Á ± L V Á ³ ¼!Ã�VÄÃ ± J W�VÄT ³ ¼!W!¼�V Á ± J ¼�V K ³ J T¸V J ± ¼�V K ³
M Â » LA½ � JIL ¿ ¹5À%W!W LA½ �kW!Å L ¿ Â W!Ã!Ã¸V K ± L VÄÅ ³ ¼ L VÄ¼ ± T�V L ³ ¼ J W¸V J ± T�VÇ¾ ³ K Å¸VÄT ± K V L ³

M)ÈQR ½ ¢g��ÉQ�{ÊINHP>RINHË ½ RI¢���»�NHÊu�XÌ�Ê ± M Â » ³ ¢gRuÊuRu�{Í!RuË ½ ÈQRUÎA�!Ë ½ �QR ½ ¢�NH¡��aN ½ �{����N ½�½ ÈQR ½ ��É���Ï ½ ÈQR
N ½ ÎA��Ë�É�ÈQRI¢gR!À�O�  ½E½ ÈQR>ÈQ�S�QÈQRuË ½ ÎARIN!�A¤ ¥ N!¢gR)RI�QÊu�Q �� ½ RI¢�Ru¡��a� ½ ÈQR ½ ¢g�QÉQ�SÊIN�P�ÊuRI� ½ ¢�NHPÐ»�NHÊu�XÌ�Ê ± M3º)» ³ V
M)ÈQRÑ�Q�Q¢ ½ ÈQRI¢��;ÊuRI� ½ ¢�NHP>»�NHÊu�XÌ�Ê ± ¹>º)» ³ ¢gRuÊuRu�{Í!RuË}NÒ�QR ½ ¡�RzÌ�Êu� ½ �Ó�Ô¢�NH¡��aN ½ �{���ÔN ½k½ ÈQR ½ ��É;�HÏ ½ ÈQR
N ½ ÎA��Ë�É�ÈQRI¢gR!V�Õ3RI¢gR ½ ÈQR��a� ½ RI¢wN!���� �N�P!Í9N!¢��ÓN�OQ�SP{� ½ £ ± ¡�RI�Q� ½ Ru¡�O�£ ½ ÈQR��Ó� ½ RI¢�N����� �NHP�Ë ½ N!�Q¡�N!¢�¡+¡�RuÍ��aN ½ �{���
¡��{Ë�ÉQPaNI£�Ru¡Ö�a�;É�N!¢gRI� ½ ÈQRuË�RuË ³ �HÏE×ÙØ��Ú�{Ë5�Q¢gRIN ½ RI¢ ½ È�N�� ½ È�N ½ �HÏG¦#§©¨�ªÛN��Q¡ ½ RI�Q¡�Ë ½ �|Êu��� ½ ¢g�aO�  ½ R
½ ÈQRkÎA�!Ë ½>½ � ½ ÈQRAÍHN!¢g�aN!OQ�{P{� ½ £U�a� ½ ÈQR��QR ½ ¢wNH¡��aN ½ �{���ÐVAÜ>Í!RI¢ ½ ÈQRkM)º)»�À ½ ÈQRAÍ9N!¢g�aN!OQ�{P{� ½ £U�HÏ�¦�§Ý¨Aª
N!�Q¡k×+Ø���N!¢gREË��aÎA�{PaN!¢��Ó�yÎkNH�Q�Q� ½  Q¡�RÙN!�Q¡ ½ ÈQRGN!�Q��Î�NHP{�SRuË���É�É���Ë�� ½ RG�a�AËw�S�Q�ÐV#M)ÈQ�{Ë#�{ËERuÍ��{¡�RI� ½EÞ ÈQRI�
ÉQP{� ½�½ �a�Q�kÎA��� ½ ÈQP{£kÎARIN!��×ÙØ��+ÀQ¦#§©¨�ªAÀ�N!�Q¡k¤�¥�N!�Q��ÎkNHP{�{RuË�Ï�¢���Î J Ã�Å K>½ � J Ã!Ã L ±]ß �{��V!T�V JIK ³ V�M)ÈQR
Ë ½ ¢g�Q�Q�)Êu�� �ÉQP{�a�Q�ÙO¸R ½?Þ RuRI��×ÙØ��+ÀH¦#§©¨�ªÔN!�Q¡+¤ ¥ NHË�ÈQ�{��ÈQP{�{��È ½ Ru¡A�a� ß �{��VuT�V J WE�{Ë�NHP{Ë��>RuÍ��{¡�RI� ½ �a� ½ ÈQR
½ �aÎAR>Ë�RI¢g�{RuËIV�º)È�N!�Q�!RuË��a�k¤ ¥ N�¢gRGNHË�Ëw��Êu�aN ½ Ru¡ Þ � ½ ÈAÍ9N�¢g�aN ½ �{���QËE�HÏà¦�§Ý¨AªÝ��Ï�P{�aáHRGËw�S�Q��N!�Q¡�ÊâÈ�N!�Q��RuË
�a�;×ÙØ��ã��Ï��QÉ�É��!Ë�� ½ R|Ëw�S�Q�ÐVUM)ÈQ�{Ë��{Ë�NäP{�Óá�RuPS£�¢�RuË� QP ½ �HÏ ½ ÈQRyÊu�� �ÉQP{�Ó�Q��O�R ½gÞ RuRI�Ò¡�RuRIÉ;Êu���!Í�RuÊ ½ �{Í!R
ÊuP{�� Q¡�N!ÎA�Q �� ½ N!�Q¡�¤ ¥ ÍHN!¢g�aN ½ �{�����9Í�RI¢ ½ ÈQR J Ã�Å Á Æ J Ã!Å�Å Â ¹GØ�Ü�RuÍ�RI� ½ V�M)ÈQR)Êu��Î�É�RI�QË�N ½ �S�Q�kO�R ½gÞ RuRI�
×ÙØ��åN!�Q¡�¦#§©¨�ªæ�{Ë�É�N!¢ ½ �{ÊI QPÓN�¢gP{£�¢gRuÍ!RINHP{�a�Q��ç)N�Êu��¢w¢gRuPaN ½ �{���ÒÊu��Rzè�Êu�{RI� ½ ��Ï Æ L VÄÃ!T¶�{ËkÊINHP{ÊI QPaN ½ Ru¡
O�R ½gÞ RuRI�|×+Ø��éN!�Q¡Ñ¦�§Ý¨AªêN!�Q�QÎkNHP{�{RuËIV)M)ÈQR5�Q¢�NH¡��{RI� ½+ë «G¬�+ì ë ¦�§Ý¨AªC�HÏ Æ J V L �aÎkÉQP{�{RuË�Nk�QRIN�¢
É�RI¢mÏ
RuÊ ½ ÊIN!�QÊuRuP{PaN ½ �{�����HÏ�Ë�ÈQ��¢ ½?Þ NcÍ!R#N!�Q¡AP{���Q� Þ NcÍ!R�RzíàRuÊ ½ Ë��HÏÐÊuP{�� Q¡�Ë#N ½�½ ÈQR ½ ��É+��Ï ½ ÈQR)N ½ Î��!Ë�É�ÈQRI¢gR
�HÍ!RI¢ ½ ÈQ�{ËG¢�Ru�!�{���ÐV�M)ÈQ�{ËGÈ�NH¡|O�RuRI�|É�¢gRuÍQ�{�� QË�P{£|Ruî4ÉQP{��¢�Ru¡}O!£�ï>�{RIÈQP ± J Ã!ÃH¾ ³ V�»��{RI¢�¢gRIÈQ �ÎAO�RI¢ ½ ± J Ã!Ã K ³
N!¢g�� QRu¡ ½ È�N ½�½ ÈQ�SË#¢�RuË� QP ½ ÎA�a�Q�aÎA�{Ë�RuË ½ ÈQR#�aÎkÉ¸��¢ ½ N!�QÊuRE�HÏ�ÊuP{�� Q¡A��� ½ ÈQR ½ ��É��HÏ�N ½ ÎA�!ËzÉ�ÈQRI¢gR<¢�N�¡��ÓN ½ �{���
O� Q¡��!R ½ �a� ½ ÈQRuË�R5¢gRu�!�{���QËIV�Õ)� Þ RuÍ!RI¢uÀ ½ ÈQR+Ë�ÈQ��¢ ½gÞ NcÍ!R)ÊuP{�� Q¡�¢�NH¡��aN ½ �{Í!R+Rzí�RuÊ ½ Ë)N!¢gR5Î�N!�Q�XÏoRuË ½ N ½E½ ÈQR
Ë� �¢mÏ�NHÊuR Þ ÈQ�{PSR ½ ÈQRGP{���Q� Þ NcÍ!R)ÊuP{�� Q¡|¢�NH¡��aN ½ �SÍ�RGRzí�RuÊ ½ Ë��!RI�QRI¢�NHP{P{£ðN9íàRuÊ ½�½ ÈQR+N ½ ÎA�!ËzÉ�ÈQRI¢g�{ÊÙ¢�N�¡��ÓN ½ �{Í!R
Êu����PS�a�Q� ± R!Vñ��V�Õ>N!¢gË�È�Í9N!¢�¡�È�N!�Ýòcó5ô!õ 1 ± J Ã�Å!Ã ³�³ V�M)ÈQ QËy� ½ �SË}��N��SÍ�R ½ �ÖN�¢g�� QR ½ È�N ½�½ ÈQRÑ¢�N�¡��ÓN ½ �{Í!R
�aÎkÉ�NHÊ ½ �HÏ�ÊuÈ�N!�Q�!RuË>�Ó�ä¡�RuRIÉ|Êu����Í!RuÊ ½ �{Í!R+ÊuP{�� Q¡¶���yÊuP{�aÎkN ½ RkÎkNc£�O¸R5¡��{Ë�Êu�� �� ½ Ru¡�V

M)ÈQRI¢�R}�{Ë|P{RuË�Ë}Êu��Î�É�RI�QË�N ½ �S�Q�öO¸R ½gÞ RuRI��«>¬#÷N!�Q¡ö¦�§Ý¨Aªø�a� ½ ÈQR ½ ¢g�QÉQ�SÊIN�PGRINHË ½ RI¢���»�N�Êu�ÄÌ�Ê
±]ß �{��V�T¸V JIK ± O ³w³ ½ È�N!�ùÏo��¢ ½ ÈQR|ÊuRI� ½ ¢�NHPE»�NHÊu�XÌ�Ê ±]ß �{��V�T�V JIK ± N ³�³ V|M)ÈQRyË ½ ¢����Q�!RI¢+Êu�Q �ÉQPS�a�Q��O�R ½gÞ RuRI�
¦#§©¨�ªÚN!�Q¡|¤ ¥ ½ È�N!��Ïo�Q¢)«G¬�úN��Q¡|¤ ¥ �SË>N!É�É�N!¢gRI� ½ �a� ½ ÈQR5M Â »)ç��E�a�Q�!RI¢>N!�Q¡}Ø�ÈQ�a�QR ± J Ã!Ã Á ³ Ruî Æ
ÉQPaNH�a�QRu¡�Ëw�ÓÎ��SPaN!¢:Ì��Q¡��a�Q�!Ë:Ï
��¢ ½ ÈQR J Ã�Å!¼ Â ¹>Ø�Ü��a� ½ RI¢wÎAË��HÏ�¡�RuÊu�� �ÉQP{�a�Q�5O�R ½gÞ RuRI�+P{� Þ Æ NHP ½ � ½  Q¡�R#ÊuP{�� Q¡
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(c) NET with OLRc

∆NET=-∆OLRc
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(d) NET with 450 hPa RH
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(b) ASR with LWCF

∆ASR=-∆LWCF
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Ù�Ò v�Þ$q*r Õ q�� Ñ9Ô#Õ=Ù�Ñ�× u$uMv Ö�Ô�Ù q ×tÕ áâv Ù æ�v�v Õ
	�� ç Ô#Õ Ø ã�ä q*Þ Ô Þ Ñ uMq�á�v�Ø Ù$× Ú Ô uMq Ô�Ù q ×�Õ Þ�q ÕIÙ�Ò v Ñ�Ö v Ô u��Þ�� ë
q�u$u Ô Ø�q Ô#Õ�Ñ v w�� Õ#Ù v9u Ô#Õ�Õ s Ô�Ö<Ñ�Ò�Ô#Õ r#v�Þq Õ�Ñ�Ö v Ô u��Þ�� ë î�ï�ð Ô uMv�Þ�Ý ÔEÖ�ÖjÑ�× Ý©ß Ô u�v�Ø Ù$×���� ð�� ý s Ñ�Ù s Ô�Ù q ×tÕ Þ w
ç Ò v9uMv�Û × uMv Ù�Ò v ÑÓÒ�Ô#Õ r=v�Þcq Õ���� ð���Þ Ò�× s Ö Ø	v�ü\ß Ö�Ô q Õ	Ù�Ò vlq Õ=Ù v9u Ô#Õ�Õ s Ô�Ö Ø�v9ß�v Õ Ø�v Õ�Ñ v × Û 	�� ç ×�Õ'ã�ä w
pq*rts�uMv n�w�x#x<ì Ñ íVq Õ Ø�v�v�Ø	Þ Ò�× æ�Þ Ñ�Ò�Ô#Õ r#v�Þóq Õ���� ð�� Ù$× áâvlÞ Ù u ×tÕ r Ö*ë�Ñ�× u$u�v Ö�ÔEÙ v�Ø©æ�q Ù�Ò�	�� çGì Ù�Ò v�Þ ×#Ö q�Ø
Ö q Õ v!Þ Ò�× æ�Þ»÷����� ú û ÷"! ñóã �Mí w$# Ò�Ô ß Ù v9u&%!Þ Ò�× æ�v�Ø Ù�Ò vIÞ Ù u ×�Õ r Õ v�r Ô�Ù q*Ú#v	Ø�v9ßâv Õ Ø�v Õ�Ñ v × Û
��� ð�� ×tÕDã�ä %q Õ�Ñ u�v Ô Þ$v�Þ�q Õ/ã�ä Ô�Ñ�Ù2Ù~× Ø�v Ñ uMv Ô Þ~v ��� ð���æ Ò q Ñ�ÒDÙ�Ò s�Þ2q Õ�Ñ uMv Ô Þ$v 	�� çew`ç Ò q*Þ�q*Þ
Ñ�×tÕ Þ$q*Þ Ù v Õ=Ù æ�q Ù�Ò�Ù�Ò v¢ß × Þ$q Ù q*Ú#v2uMv Ö�Ô�Ù q ×�Õ Þ Ò q�ß	á�v Ù æ�v�v Õ&	�� ç Ô#Õ Ø ã�ä ì Ø 	�� ç�' Ø ã�ä¸ú o�w(� ò*)
+-,
ß�v9u�.©í Ò q*r Ò�Ö q*r Ò=Ù v�Ø!q Õ pq*r w�n�wyx#x<ì Ø<í w
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T1UWVYXSZ\[�]S^`_�acbed\f�gih�jlkmf�f�nPkporq�smf�gut�ouvMk�f;s�q�kpouwxhEy1slz|{M}B~D�ewxgut��B�m���r�����M����k���kmf���w�f�g�h�jlk�f;f�nPkpoYq�s�f�gWtPoWv
k�f�smq�k�ouw�h�y1slz|������k�f;��{M}B~�������zEs�j6gWt�h�j�h���w�smf��P����g�sM�S�E������k�f��� ���g�s����¡��}�s�¢�h�j1gWt�hN£�h�jEw�s��>¤Nh���jEnPkmjEv
 p¥��B�"gis§¦Pk�f�nPk�j�v� p¥p�P¥�¨

©�ªS«;¬ V�[p1U ¬�®�¯e°�±�« EE²r³pU «P´ [pµ"¶�U ´�ª�·�¸º¹ Xr³ ´ X «P´ UW² ¬  «;»S» [ « Z ´ ²½¼c[�U�¾ » ²rZ ´�«�¬;´ ¶�U ´�ª Z\[pV « Z\µ ´ ²
´�ª [ «�¿u¿�À �Á;Â ¬ [ ´ U�ZEZ « µSU «�¬ ³p[ «P´A´�ª [ ´ ² » ²PÃ ´�ª [ «P´ ¾"²� »Sª [�Z\[�Ä «�¿ ¼c[pU ´ Ã�²YZ ´�ª [��XS¼ Àl´ Z�² » UW³ «P¿ Z�[pV�UW² ¬ ³p² ¬;À
EUWµS[�Z\[pµe^MÅ ª UW�[pÆ »r¿�«�¬S«�´ UW² ¬ µS²Y[p ¬ ² ´�ª ² ¿ µ�ÃÇ²YZ ´�ª [ » ²;EU ´ UWÈ�[�µ-É�Ê�Å�ËPµ ·�¸ ²PÌ ´�ª [�³p² «  ´ ²PÃ ©�ª U ¿ [�^
Í�[�Z�[�È « Z\U « ¼rU ¿ U ´ Â$U ¬ É�Ê�ÅÎUW�µS[ ´ [�ZE¾"U ¬ [pµ » Z\U�¾ « Z\U ¿ Â$¼�Â ´�ª [�Ï�Ð ° ^�Å ª [ » ²��U ´ UuÈ;[Ñµ-É�Ê�Å�ËPµ ·�¸
« Z\[§[pÆ »r¿�« U ¬ [pµÒ¼;Â » ²��U ´ UuÈ;[�³p²YZEZ\[ ¿�«P´ Uu² ¬ ¼S[ ´ ¶M[p[ ¬ Ï�Ð °Ó«�¬ µ�³p² ¿ XS¾ ¬ ¾"[ «�¬
·�¸ Z «P´�ª [�Z ´�ªS«�¬Ô´�ª [
¬ [pV «P´ UWÈ�[§µ-Õ�ÖØ×ÚÙ�ËPµ ·�¸ ¶ ª UW³ ª Uu��¾ «�¿u¿ ^�Å ª ["Z\[ « E² ¬ ÃÇ²YZ ´�ª UW�³p²YZEZ\[ ¿�«P´ UW² ¬ UW ¬ ² ´ ²Y¼�ÈrUW²YXr «�¬ µ
UW «�´ ²rµSµS�¶�U ´�ªÛ´�ª [�V�[ ¬ [�Z «�¿u¿ Â ¬ [pV «P´ UWÈ�[�Z\[ ¿�«P´ UW² ¬  ª U » ¼c[ ´ ¶F[p[ ¬ U ¬;´ [�Z «�¬S¬ X «P¿ Ï½Ð °Ü«;¬ ²Y¾ «P¿ UW[p «�¬ µ
·�¸ ¶ ª UW³ ª UWMU ¬�´ XrU ´ UuÈ;[ ¿ Â�[pÆ »r¿�« U ¬ [pµÝ¼;Â ´�ª [ » ²�EU ´ UWÈ�[�³p²YX »r¿ U ¬ V&¼c[ ´ ¶M[p[ ¬ ³ ¿ ²YXrµ « ¾"²YX ¬;´F«;¬ µ ·�¸ ^
Þ ´ UW » ²� ´ X ¿ß«�´ [pµ ´�ªS«P´ ³ ªS«�¬ V;[p�U ¬�¿ ²B¶ ÀI«P¿W´ U ´ XrµS[�³ ¿ ²YXrµeÄS¶ ª UW³ ª&« Ìe[p³ ´�´�ª [�Ï�Ð ° ¼SX ´ ² ¬r¿ Â�U ¬;¹ Xr[ ¬ ³p[
´�ª [ ®�¯e°  ¿ UWV ª;´E¿ Â�Ä «;¬ µÝ¶ ª Uu³ ª UW�µS[p³p²rX »r¿ [pµàÃ�Z\²r¾ ´�ª ["³p² ¿ XS¾ ¬ ¾"[ «�¬�·�¸ Ä-[pÆ »r¿�« U ¬á´�ª UW�Z\[p�X ¿u´ ^
Þ ¬ µS[p[pµeÄ ´�ª [&¾ « U ¬  ´ Z «�´ ²Y³�XS¾"X ¿ Xr�Z\[pV�UW² ¬  ´ [ ¬ µ ´ ²� ª ²P¶Ó¶M[ « Á�³p²rZEZ\[ ¿�«P´ UW² ¬ ¼c[ ´ ¶F[p[ ¬ Ï½Ð °â«�¬ µ
³p² ¿ XS¾ ¬ ¾"[ «�¬á·�¸äã T1UWV-^e]S^�åmæ ã ¼SçEçp^"Å ª UW�UW§�X »S» ²YZ ´ [pµè¼;Â ´�ª [ «�¬S«P¿ ÂrEUWÚ²�Ã�é ¿ [pU ¬Üã å�æ�æ�ê;çpÄ-¶ ª ²
XrE[pµ��XSZ�Ã « ³p[�²Y¼rE[�Z\È «P´ UW² ¬  «;¬ µ ´�ª [�Z�¾"²YµSÂ ¬S« ¾"UW³�E²rX ¬ µSU ¬ V; ´ ²" ª ²P¶ ´�ªS«�´  ´ Z «P´ ²r³�XS¾"X ¿ XrF³ ¿ ²YXrµ
« ¾"²YX ¬;´ Uu ¬ [pV «P´ UWÈ�[ ¿ Â�³p²YZ�Z\[ ¿�«P´ [pµ�¶�U ´�ªÚ·�¸ U�¾�¾"[pµSU «P´ [ ¿ Â « ¼c²PÈ�[ ´�ª [�¼c²YX ¬ µ « Z\Â ¿ß« Â�[�ZC¶ ª U ¿ [� ª ²P¶ À
U ¬ V «
» ²��U ´ UuÈ;[ëZ\[ ¿�«P´ Uu² ¬  ª U » ¶�U ´�ªÒ·�¸ ¶�U ´�ª U ¬ì´�ª [&U�¾ » ²YZ ´�«;¬�´ ³ ¿ ²rXrµ ¿�« Â�[�Z «�´�« ¼S²YX ´ æ�í�í
î-ï�ðN^
Þ ¬ µS[p[pµeÄNÏ½Ð ° Uu� ´ Z\² ¬ V ¿ Â «�¬ µ » ²�EU ´ UWÈ�[ ¿ Â�³p²YZEZ�[ ¿ß«�´ [pµ�¶�U ´�ª Ê ° Ï ·�¸ñ« ¼c²PÈ�[ ´�ª [�¼S²YX ¬ µ « Z�Â ¿�« Â;[�Z
«P´&ò í;íÝîNï�ð ã T1UWV-^�]S^�_�a ã�« ç�ç «P¿W´�ª ²YXrV ªó´�ª [�Z\[�UW&² ¬r¿ Â�¶M[ « Á ¬ [pV «P´ UuÈ;[�³p²YZEZ\[ ¿�«P´ UW² ¬ ¶�U ´�ª�·�¸ä«P´
» Z\[pE�XSZ�[p�VYZ\[ «P´ [�Z ´�ªS«�¬�ò�ô í&îNï�ð ã�¬ ² ´  ª ²P¶ ¬ çp^�Å ª [" ´ Z\² ¬ V�µS[ » [ ¬ µS[ ¬ ³p[�²PÃFU ¬;´ [�Z «�¬S¬ X «P¿ É�Ê�Å
«�¬ ²Y¾ «�¿ UW[p�² ¬ Ï�Ð ° È « Z\U « ¼rU ¿ U ´ ÂõUu ª UWV ªr¿ UWV ª�´ [pµöU ¬ T1UuVN^�]S^`_�a ã ¼Sç§¶�U ´�ª È «P¿ Xr[p�V�[ ¬ [�Z «P¿W¿ Â�¶�U ´�ª U ¬
å�í�Ö*÷
ø-ù�²PÃ ´�ª [�E² ¿ UWµ ¿ U ¬ [�¶ ª Uu³ ª Z\[ » Z\[pE[ ¬;´ �úÛûÝü§ý�þÜú�ÿ�� · ^
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KML+N4OQPRPTSTN�OVUXWZY�O,[]\+L+N�STUX^ZY7U+_�Na`ZOVbL0[]Nc`HdeY�[�L+fMSgL+N�STUX^hWMiZfMj0OQNkL+N�Nc`ZOlN�UXmnUo_�Na`ZOpLoNaq#U0YamM`ZO,[rOsL�[]O
iZY�OQftSg^VuQUX^wv�iM^ZuQN�STUX^Vx�STNa`yY�SgqkiZPgL+N4OQf{z�|~}��IN�UlL+Y�Y�OQY4YNa`ZO�\�L0[rS�L�WZSRPTSTN]�tU+_�[�LofMS�LoN�STUX^pWMiZfMj�OQN�uQUZq7�
mMUX^ZO,^�N�YL0^Zf7Na`ZOQSg[�fMO,mMO,^ZfMO,^ZuQO�UX^7u�`ML�^Zj0OQY�Sg^7N�O,qlm�O,[�L+NaiM[rO�L0^Zfl`ZiMq#STfMSRN]�0���`ZOPTUX^Zj0x�Lw\0OuQPTUXiZf
[�L+fMSgL+N�ST\0O=_�UX[ruQS�^Zj7STYu,L+PTu,iZPgL+N�OQftL+Y�Na`ZO�fMS��~O,[]O,^ZuQO�WMOQN]x'OQO,^#Y�Sgq#iZPgL+N�OQfpz�|~}��L0^ZflUZWZY�O,[]\0OQflYcL+N�OQP��
PTSRN4O*L+PTP���Ya�0�Vz�|~}��0��`ZSTYO,^ZYciM[]OQYj0PTUXWMLoPMuQU�\�O,[�L+j0O'L0^Zf#SRYIuQUX^ZY�STY�N�O,^�N�x�STNa`7Na`ZO�u,LoPRu,iZPgL+N4SRUZ^#U+_?uQPTUXiZf
_�UZ[]uQSg^ZjpiZY�OQftSg^tuQPTSgqlL+N�O�qsUXfMOQP~Y4NaiZfMSTOQYk��O0�ej����'OQY4Y��,���0�g���]-,�0��/0����L0^Zf{Lw\0U0STfMY�uQPTUXiZftuQUZ^0NaL�q#Sg^MLw�
N�STUX^VU+_�uQPTO,L0[!��Ya�0�VY�uQO,^ZOQYk��O0�ej���KZPTS�^Zj�UpL0^Zft��O,WMW��]-w�0�0/0�����~��U+x'OQ\0O,[IO,[�[]UX[rY�Sg^VNa`ZO�b}=��uQPTSgqlL+N�O
Sg^0Na[rUXf�iZuQO�L+fMfMSTN�STUX^MLoP~Sg[�[�L+fMSgL0^ZuQO�O,[�[rUX[]Y,����^ML+PT�XY�STY�YciZj0j0OQY�N�YINa`ML+NIYaiM[�_�L+uQO*O,qsSRY4Y�ST\XSTN]�tO,[�[]UX[rYU+\0O,[
fMOQY�O,[]NtL0[]O,L+Y{��KZPTSg^Zj0U��w���0�g���]-,�0�0������L0^Zf O,[�[]UX^ZOQUZiZYp`XiMqsSRfMSTN]�¡Na[]O,^ZfMYVU+\0O,[7Na`ZO{��qlL+¢QUZ^¡L0^Zf
Na[]UXmZSTu,L+P'��_£[rSRu,L ��¤�L+PTPgWMO,[]j¥�r-,�0�0¦0�4��PRSgq#STNVNa`ZOtiZY�OtU+_*Y�Sgq#iZPgL+N�OQf§z�|~}��#Sg^�Na`ZOQY�O{[]OQj0STUX^ZYw����`ZO
b}�¨'b L0WZY�UX[�W�OQfpY4U0PgL0['[�L+fMSgL+N�STUX^VSTY*iZY�OQftN4U�Sg^�_�O,[=S�^�_�UX[�qyL+N�STUX^VuQUX^ZuQO,[�^ZSg^ZjlYc`ZUX[]N]x�L,\�O�uQPTUXiZf{[4Lw�
fMSgL+N�ST\0O�_�UX[]uQSg^Zj�����jXL+Sg^H©ZNa`ZSTY'O,^ZYaiM[]OQY�j0PTUXWMLoP�uQU+\0O,[�L+j�O0����U+x'OQ\0O,[Q©0x�`ZO,[]O�ª?iZuQNciML+N�STUX^ZY'Sg^VYaiM[�_�L+uQO
L+PgWMOQfMU«UX[*LoO,[]U0Y�U0P�UXmZN�STu,L+P�fMO,mZNa`nL0[]O�Y4SRjZ^ZS¬�u,L�^0N,©HNc`ZOk��KM}®qlLw�{^ZU0N�WMOlmM[]SgqlL0[rSRPT�nfMOQN�O,[�qsS�^ZOQf
W0�«u�`ML�^Zj0OQY�Sg^nuQPTUXiZf¯L0q#UZiM^0N�L0^Zf�mM[]UXm�O,[]N�STOQY,�7�*PTY�U�©HSg^�_�O,[�[]Sg^Zj{Sg^�N�O,[�L0^M^ZiML+P�Y�NcL+N�STY�N�STuQY�_�UX[*`ZSTjX`
PgL+N�STNaiZfMO�[]OQj0STUX^ZYISTY=mM[rUXWZPTO,qlL+N�STu�WMOQu,L0iZY�O�Uo_?Na`ZO�PgL0[]j0O�Y4O,L+Y�UX^ML+P(\�L0[rS�LoN�STUX^lSg^ySg^ZY�U0PgL+N�STUX^H���%q#UX[]O
uQUX^ZY�STY�N�O,^�N�q#OQNa`ZUZf{U+_u,L+PTu,iZPgL+N�Sg^ZjtYa`ZUZ[]N]x=Lw\0O�uQPTUXiZf�[�L+fMSgL+N�ST\0O _�UZ[]uQSg^Zjpx'UXiZPTf�WMO7N�UpOQ°ZN�O,^Zf«Na`ZO
Y�Sgq#iZP�LoN�STUX^«U+_�uQPTO,L0[���Ya���tPTUX^Zj0x�Lw\0O�[�L+fMSgL+N4SRUZ^tN�U#Sg^ZuQPgiZfMOluQPTO,L0[���Ya���tYa`ZUX[]N]x�Lw\0O�Sg[�[�LofMS�L�^ZuQOkOQY4N�Sgq7�
L+N�OQY�iZY�Sg^Zjk[]O,LoPRSTY�N4SRu�YaiM[�_�L+uQO�L+PgWMOQfMUkL�^ZfsLoNaq#U0YamM`ZO,[rSRu�mM[]Uo¬�PROQYIU+_?L0WZY�UZ[�WZSg^Zj�L0^Zf#Y�u,L+N�N�O,[rS�^Zj�jZL+Y�OQY
YaiZuQ`�L+Y�x�L+N�O,[�\�L0m�UXiM[Q©�U0¢QUX^ZOlL0^Zf¯L+O,[rU0Y�U0PTY,�#±�Y4S�^Zj«Na`ZSTY�Sg^�uQUX^wv�iM^ZuQN�STUX^nx�SRNc`nYaL+N�OQPTPTSTN�OpL+PTP���Ya���
Ya`ZUX[]N]x�Lw\0O�Sg[�[4L+fMSgL0^ZuQOpx'UXiZPTf¯mM[rU�\ZSTfMOpOQY4N�SgqlL+N�OQY�U+_�Ya`ZUZ[]N]x=Lw\0O�uQPTUXiZf¡[�L+fMSgL+N4SR\�O#_�UZ[]uQSg^Zj{Na`ML+N7STY
uQUX^ZY�STY�N�O,^�N�x�STNa`tuQPTSgqlL+N�Olq#UZfMOQP�u,L+PTu,iZP�LoN�STUX^ZY,�*��`ZSRY�STY�WMOQ�0UZ^Zf²Nc`ZO�Y�uQUXm�O�U+_�Na`ZO#mM[]OQY�O,^�N*Y�NciZfM�0©
`ZU+x�OQ\�O,[Q�

��`ZO{[4L0^Zj0OVU+_ z�|�}��#UXWZY�O,[r\0OQf§W0�¡b}�¨�b³_�UX[7\�L0[rS�LoN�STUX^ZYlSg^§´�µ¶SRYVj0O,^ZO,[�LoPRPT��_�UXiM^Zf¡N�U�WMO
PTOQY�Y�Na`ML�^tY�Sgq#iZPgL+N�OQf¯W��²��|�b}'�#�~��`ZSTY�STY�uQUX^ZY�STY�N4O,^0N�x�STNa`nmM[]OQ\ZSTUXiZY�Y4NaiZfMSTOQYp��O0�ej����'U0PTPTSg^ZYlL0^Zf
· ^ML0qsf�L0[p�]-w�0�0¸0�Q©~KZPTSg^Zj0U¡�,���0�g�'�]-,�0���0�Q©~��U¯�,���0�g�'�]-,�0���0���Q�l��`ZOV[]O,L+Y�UX^²_�UX[�Nc`ZO¹L0mMmML�[]O,^0N#iM^��
fMO,[]OQY�N�SgqlLoN�STUX^ºU+_kbI}�¨'b»z�|~}��V\�L0[]SgL+N4SRUZ^ºx�STNa` u�`ML�^Zj0OQYtSg^�´�µ¼STY{N]x'U+_�U0PTf~��½�Sg[]Y4N�PT�0©*uQPTUXiZf
uQUX^�NaL0q#Sg^ML+N�STUX^sU�\�O,[�f�[]�l[]OQj0STUX^ZYu,L�iZY�OQY'Na`ZO*`ZSTjX`Vz�|~} � Sg^yNa`ZOQY�O*[rOQj0STUX^ZYN�U#WMO*iM^ZfMO,[rOQY�N�SgqlL+N�OQf
W0�lbI}�¨'b§��O0�ej�����O,L�[]O��]-,�0�0¸����~L0^ZflY4OQuQUX^ZfMPT�kNc`ZO*b}�¨'b�z�|~}��¾SRY'^ZU0NL+Y�PTU+x§L+Y��|~bI}'��z�|~}��
Sg^t[]OQj0STUX^ZY'U+_�`ZSTjX`t´�µ¿f�iZO*N4U�Na`ZO�fMS��ÀO,[rO,^0N'fMOc¬?^ZSTN�STUX^ZY�U+_~uQPRO,L�[���Ya���#ª?iZ°XOQY�iZY�OQf¹W��pbI}�¨'b¡L0^Zf
��|~bI}'�9��O0�ej��#�'OQY�Yl�w���0�g��]-w�0�0/0����� · N�STY�Uo_jX[]O,L+N�O,[�uQUZ^ZY�STY�N�O,^ZuQ�nx*`ZO,^nu,L+PTu,iZPgL+N�Sg^ZjnSg[�[�L+fMSgL0^ZuQO
Y�O,^ZY�STN�ST\ZSRN]��N�U²bI}'�»mML0[4L0q#OQN�O,[]Yw©~x*`ZSTuQ`¡L0[]OpL+Y4Y�Sgq#STP�LoN�OQf�_�UZ[�uQPTO,L0[#L0^Zf�uQPRUZiZfM��uQUX^ZfMSTN�STUX^ZY,©IN�U
iZY�O�Na`ZO���|~bI}'��fMOc¬?^ZSTN�STUX^ÁU+_�z�|~}��,����`ZSTY�STY*W�OQu,L0iZY�O�uQPTO,L0[���Ya���yª?iZ°XOQY�YcL0qlmZPTOQf{W0�tb}�¨�b¡L�[]O
j0O,^ZO,[�L+PTPT�t_�UX[IPTOQY�Y�`XiMq#STf«uQUX^ZfMSTN�STUX^ZY�Na`ML0^VYaL�qlmZPTOQf²W��¹bI}'�Âq#UX^�Na`ZPT�¹qsO,L0^ZY,���`ZSTY�STY*uQUX^ZY4SRY4N]�
O,^0N#x�STNa`hNa`ZOlYcmML+N�SgL+PjZ[�L+fMSTO,^0N#U+_*z�|~}���x�SRNc`�uQU0PgiMql^¡Lw\0O,[4L+j0Ol´�µ@WMOQSg^Zj¯q#UZ[]Op^ZOQjXL+N4SR\�Ol_�UX[
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U�VXW�YZW\[^]`_OaW�_Fb^cdVfeFgDWIhX[^i W�jXkIWlcmeO]dnXo�o&WI]mc�_Op e&]m[^cm[^h�WKa�_FcmW�Yqhr_�pseQn Yqg2WIWIi�t _FkvuwcmeO[9jXk�YxW�_F]m[9jXo
yEzK{|W�}~o�}��:_�j _�t WK_�jXi<�:WIc@VXW�Ym_Fb^iA{ ���&�����I�(� WI]m]K�	����� � { �	�������I�(� [9jXi4�	����� � { ����� �	�m� }��qeFaWIh�W�Y �
hr_�YZ[�_�cm[^eQjX]�[9j�g�YxWIW@��cdYZeQp e�]@p VXW�Yx[^k���e�[^]mcdn YxW � a�VX[^kvVH_�YZWDYxWIb9_Fcm[^h�WIb^�Hn jXkIW�Yxcd_F[9jH_�jXiHb^WI]m]�kIeXn pXb�WIi1a�[^cdV
yEz�kIeQ�Kp _&YxWIi:cme�cdVXWOt eQn jXi�_�YZ�:b9_��&W�Y � YxWI� nX[9YxW1gBn Yxc@VXW�Y�]mcdnXi ��}���]�[�jXowcdVXW �������� ]�[��HnXb9_Fcm[^eQj
]m�X]mcmW�� _�jXi¡c@VXW ���� i�_Fc@_ � cdVXWwW@¢MWIkIc1eFg�kIV _�jXo�WI]K[9j4£�¤¥aW�YxW�]dVXeFa�j¦c�eGWI§XW�YxcK]�[�oXjX[©¨�k�_&j�c
[9j&ª+nXW�jXkIW«b^eXk�_Fb^b��¬eQjcdVXW:® �E��¯ } � b^cdVXeQnXoQV¬® �E��¯ [^]G�He&]mcl]�W�jX]m[^cm[^h�W:cme¡_¦o�[^h�W�jkvV _&jXo�W<[�j
£�¤°[±g\cdV _�cKkvV _&jXo�W²[^]�[9jcdVXW:n p p W�YOcdYxeXp e�]dp VXW�YZW � cdVXWwhr_�Yx[9_�tX[^b^[^cx�Ae�g ���� £�¤³[9j´c@YxeQpX[^k�_Fb
YxWIo�[^eQjX]H[^]KoQYxW�_�cmWI]mc`[9j¦cdVXW��H[^iX��cdYxeXp e�]dp VXW�YZW�} � V _�jXo�WI]H[9j¡£�¤µcdV YxeQnXoXVXeQnXc`cdVXWOcdYxeXp e�]dp VXW�YZW �
t nXcl�He�]�clp _�Yxcm[^k�nXb9_�Yxb^�¡[9j¡c@VXW²�H[^iX��cdYxeQpse�]dp VXW�YxW¡{|[2}~W�}¡¶ ��� cme ���&�G·-¸�¹Q�º� _�YxW1g»eQn jXicme<WI§QW�YZc
]m[^oQjX[±¨�k�_�j&c²[9j&ª+nXW�jXkIW«eXjA® ��� ¯ }¼U�VX[^]�[^]�]dn p pseQYxcmWIi½t&�¡cdVXW:_�j _Fb^�X]m[^]²eFg\¾X[9j V __�jXi¿��_�Y�Yx[^WI]
{ �����&��� }���eFaWIh�W�Y � cdVXW�W@¢EWIkIc�e�gÀ]dn tXc�b�WH]dVX[±g2cm]�[9jwcdVXW�b9_�Yxo�W@��]�k�_Fb^W`kI[9Yxk�nXb9_Fcm[^eQj � cdV _�c�b^eQk�_Fb^b^�²k�_&nX]mW
b9_�Yxo�W�kIV _�jXo�WI]K[9j¡£�¤¥_�jXi¡cdVXW�YxW@g2eQYxW�]m[^oQjX[±¨�k�_�j&c�® �E��¯ hF_�Yx[9_�tX[^b^[�cx� � _�YZW²�\nXkIV¡YxWIi�nXkIWIia�VXW�j
kIeQjX]m[^i W�Yx[9jXo²c@VXW`o�b^eQt _Fb±�Á�HW�_&jGY�_Fi [9_Fcm[^eQj<t nXi o�WIc�}�Â�b^eQt _Fb^b^� � kvV _&jXo�WI]�[9jG£�¤ÃV _	h�W�eQjXb^�G_H]d�1_Fb^b
[9j&ª+nXW�jXkIW�eQj�c@VXW�]mcdYxeQjXo&b��`pse�]m[^cm[^h�WÄa�_�cmW�Y(hr_&p eQn YMg»WIWIi�t _�kvu�W�jXkIeQn j&cmW�YxWIiHa�VXW�j�YxWIb9_Fcm[^h�WVQn �H[^i [^cx�
YxW��K_F[9jX]HkIeQjX]mc@_�j�c	}lU�VXW�YxWO[^]HaDW�_&u�WIhX[�i W�jXkIWwcme�]dnXo�o&WI]mc`cdV _�c`kIV _�jXo�WI]`[9j¦n p p W�Y�cdYxeXp e�]dp VXW�YZ[�k
£�¤¥kIeQn j�c�W�Ym_FkIcKcdVX[^]�p e�]�[�c�[�h&W²g2WIWIi�t _FkIu�}´U�VX[^]O[�]OkIeQjX]m[^]mc�W�j�cOa�[^cdV¡c@VXWGp YxeQpse�]mWIi4�HWIkIV _�jX[^]d�
eFg � [9jXi ÅIW�j4{ �����&��� a�VXW�YxW�t&�²_�j�[9jXk�YxW�_F]�[�jXo&b��<hX[^o�eQYxeQnX]qkI[�YZk�nXb�_�cm[^eQjw[�j<_Ha�_�Y��HW�YkIb^[9�K_FcmWHaeQnXb^i
i WIcdYm_F[9jHa�_Fc�W�YEhF_�p eQn YÄ_Fc�_�VX[^oQVXW�Y � kIe�b^i W�Y�_Fb^cm[^cdnXi W�[9j1cdVXWcdYxeQpX[^kI] � cdVXW�YxW�t&�`]dn p pXb^�X[9jXo\b^WI]m]Äa�_FcmW�Y
hr_�pseQn YqcmeHcdVXW�]dn t&��cdYxeXpX[�kI]�_�jXi�k�_�nX]�[�jXo�_�jO[9jXk�YxW�_F]�W�[�jw® �E� ¯ eFh�W�YÄcdVXWI]mW�]dn t&��cdYZeQpX[^k�_Fb�YxWIo�[^eQjX]	}
��eFaWIh�W�Y � kIV _�jXo�WI]�[�j1£�¤�_�c�b^eFaW�Y�_Fb^cm[^cdnXi WI]�_&p p W�_�Y�cme�eFh�W�Yxa�VXWIb9�¬cdVXWDn p psW�Y�cdYZeQp e�]@p VXW�Yx[^k�£�¤
W@¢EWIkIc�a�[^cdV<cdVXWKeFh�W�Y�_Fb^b�a�_�cmW�Y�hF_�p eXn Y�g2WIWIi�t _Fkvu<tsWI[�jXo<WIh�W�j<�HeXYxWlp e&]m[^cm[^h�WKcdV _�jwcdVXW1kIeQjX]mcd_�j&c
£�¤Æa�_FcmW�YÄhF_�p eQn Y�g2WIWIi�t _Fkvu1[9j�cdVXW �Ä�� kIb^[9�K_FcmW�}�UqVXWI]mW`kIeQjXkIb9nX]m[^eQjX]`_&YxW�i W�psW�jXi W�j�c�eXj ����
p YxeFhQ[^i [9jXo4_¦YxW�_F]meQj _&tXb�W:YxW�p YZWI]mW�j�c@_Fcm[^eQj¡e�g�gBYxWIW@��c@YxeQp e&]dp VXW�Yx[^k<a�_�cmW�YHhr_&p eQn Y�_���eQn j�c�_�jXi[�c�]
hr_�YZ[�_&tX[�b^[^cx��}���n ��[�i [^cx�l_FcVX[^oQVXW�Y_Fb^cm[^cdnXi WI]�eFgEcdVXW�c@YxeQp e&]dp VXW�YxW�[�j ����� [^]D]@n tXÇÁWIkIcÄcme`]�[�oXjX[©¨�k�_&j�c
n jXkIW�Yxcd_F[9j&cx��}�U�VX[^]b�[9�H[^cd_�cm[^eQj²jXWIWIi ]cmeKt W�_Fi i�YxWI]�]mWIi²t W@g2eQYxW�kIeQj&¨�i W�jXkIW�k�_�jOt W`_F]�k�Yx[9t WIi�cme�cdVXW
���� i W�pX[^kIcm[^eQjweFg�cdVXW�a�_FcmW�YÄhF_�p eQn Y�g2WIWIi�t _Fkvu-}
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U�VXWOp YxWI]mW�jXkIW�eFg�kIb^eQnXi¡YxWIi�nXkIWI]HcdVXWÍ® ��� hF_�Yx[9_�tX[^b^[^cÁ�4_�c`VX[�oXV¦b�_�cm[^cdnXi WI]Hi�nXWlcmewcdVXWKi [9�H[9j&�
[^]dVXWIi�W@¢EWIkIcm[^h�W�jXWI]m]�eFg�]dn YPg�_FkIW�W���[�]�]m[^eQj1ª+nXkIcdn _Fcm[^eQjX][9jO[9j&ª+nXW�jXkI[9jXo²® �E� } � cÄb^era´b9_Fcm[^cdnXi WI]qcdVXW
hr_�YZ[�_&tX[�b^[^cx�le�g+kIb^eQnXi�_��HeQn j&c�_�jXi�p YxeQp W�YZcm[^WI]�[9jXk�YxW�_F]mW�cdVXW�® ��� hF_�Yx[9_�tX[^b^[^cÁ��YxWIb9_Fcm[^h�Wqcme`kIb^W�_�YP��]@u��
kIeQjXi [^cm[^eQjX]�}�U�VXW�W@¢EWIkIc�eFg�kIb�eXnXi²eQjfcdVXW`Ym_Fi [9_Fcm[^eQjwt nXi o�WIc�_Fc�cdVXW�cmeXpOeFgÀc@VXW\_Fcd��e�]dp VXW�YxW�[^]�YxW@�
i�nXkIWIiKa�VXW�j�kIeQjX]m[^i W�Yx[9jXol{2_ � cdVXWÄk�_�jXkIWIb^b9_Fcm[^eQjOt WIcxaWIW�j�cdVXWI[9Y�b^eQjXo�a�_	h�WD_&jXi`]dVXeQYZcÁa�_	h�W�Ym_�i [�_�cm[^h�W
W@¢EWIkIcm]`_�jXi4{2t � cdVXWKYxWIo�[^eQj _�b�k�_�jXkIWIb^b9_Fcm[^eQj¦t WIcxaWIW�j<kIb^eQnXi«Y�_Fi [9_Fcm[^h�W�g»eXYxkI[9jXo�a�VXW�j<kIeQjX]m[^i W�Yx[9jXo
cdVXW`o&b�eXt _Fb±�Á�HW�_�j�[9YmY�_Fi [9_�jXkIW�}�Î�e�[9j�cH{2_ � [^]�p _�YZcm[^k�nXb�_&Yxb^�²WIhX[�i W�j&c�[�jwcdYZeQpX[^k�_Fb�YxWIo�[^eQjX]H{|W�}~o�}�Ï�[^W�VXb
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â ß�ã�ã�äQåmå�æ�çXè:éxêIëdìXí^îmë`ï9çðîdñXêHï9ç�îmê�é�æ�ç çQì æ�í�òræ&éxï9æ�óXï^í�ï^îxô:õFö�çXêIî\æ�óXë�õQémó êIèðï�é�émæFè ï9æ�çX÷Iê�æFî�îdñXêHîmõQø<õ�ö
îdñXê�æFîdùHõ�ë@ø ñXê�éxêÍósêIï9çXú«æFí9ùHõ�ëmî�êIûQ÷Ií9ìXëmï^ò�êIí^ô¡è êIîmê�é�ùHï9çXêIè4ó�ô«ü�ý�þ�ÿ�õrò&ê�é�ëmõQù�êÍéxêIú&ï�õXçXë���ö2õQé�êIû �
æ�ùKøXí^ê`î@ñXê\çXõQéxî@ñXê�émç�ëdì ó � î@éxõQøXï^÷�æFí���æF÷Iï���÷��
	Pç�ëdìX÷Iñ²éxêIú&ï�õXçXë���÷Iñ æ�çXú�êIë�ï9ç���Ãæ�éxê�í^ï��FêIí^ô<îmõlñ æ	ò�ê
æHëmï^úQçXï���÷�æ�ç&î�ï9ùKø æ�÷Iî�õQçOî@ñXê`çXêIî�émæFè ï9æFîmï^õQçwó ìXè ú�êIî��

� ñXê�÷Ií^õQìXè²é�æFè ï9æFîmï^ò�ê�ö2õQéx÷Iï9çXúKï^ë�ëmîdéZõQçXú�í^ôlè ê�øsê�çXè ê�ç�î�õQç������	�çX÷�éxê�æ�ëmêIë�ï9ç��� æ�éxê�ú�ê�çXê�émæFí^í^ô
æFëmëmõX÷Iï9æFîmêIè���ï^îdñOï9çX÷�éxê�æ�ëmêIè²í^õQçXú���æ	ò�ê�æ�çXè�ëdñXõQéZî���æ	ò�ê�÷Ií^õQìXè²é�æFè ï9æFîmï^ò�ê�ö2õQéx÷Iï9çXúKõFò�ê�éùHìX÷vñOõFö�îdñXê
ú�í^õQó ê�� � ñXï^ë\ï^ëH÷IõQçXëmï^ëmî�ê�ç�î���ï^îdñ«ø éZêIòQï^õQìXëHõQóXëmê�éZòræFîmï^õQç æ�í�ëmîdìXè ï^êIëHëdìX÷Iñ«æ�ë����������Xí^ï9çXú�õ â ß�ã� �!�å
��ñXï^÷vñ ëdñXõ"� ÷Ií^õQìXèAæ&ùHõQì ç&î\î�õ ósê²è ê�øsê�çXè ê�ç�î�õQç#���� � ñXê�ëmî@émæFîmõX÷�ì ùHìXí�ìXëOéxêIú�ï^õQçXëKîmê�çXèîmõ
è ï^ëdøXí9æ�ô$�Dê�æ%��÷IõQéméZêIí�æ�îmï^õQç:ó êIî&�êIê�ç<÷Ií^õQìXè«é�æFè ï9æFîmï^ò�êHö2õQéx÷Iï9çXúGæ&çXèG÷Iõ&í�ì ù1ç«ùHê�æ&ç'�� ï9çX÷Ií9ìXè ï�çXú
æ<ëmîdéZõQçXú:æ�çXõQùKæFí^õQìXëOø õ�ëmï^îmï^ò�ê<éxêIí9æFîmï^õQçXëdñXï9øó êIî&�êIê�ç4æ�óXëmõXémó êIè¡ëmõ&í�æ&éKémæFè ï9æFîmï^õQç¡æ�îKîdñXê�îmõQø¦õ�ö
îdñXêlæFî@ùHõ�ëdø ñXê�éxê â)( � þ�å�æ�çXè* �!�!�+-,�./�� õFò�ê�é�õX÷Iê�æ�ç:éxêIú&ï�õXçXë`îmõ�îdñXê0�DêIë�î�õFöD÷Iê�ç&îdémæFí21qñXï�í^ê��
� ñXï^ëKæ�çXõQùKæFí^õQìXëH÷IõQé�éxêIí9æFîmï^õQç<ï^ëHêIû/øXí9æFï9çXêIè´ó�ô<÷IõQçXëmï^è ê�éxï9çXú:î@ñXêlõQóXë�ê�éxòræFî�ï�õXç æFíDéxêIë@ìXí�î�ë\õ�ö43�í^êIï9ç
â ß�ã�ã&à�å5����ñXõ²ëdñXõ"�êIè:ëmîdé�æFîmõX÷�ì ù\ìXí9ìXëH÷Ií^õQìXè4æ�ùHõXì ç�î�îmõGósêÍøsõ�ëmï^îmï^ò�êIí^ô«÷IõXéméxêIí9æFîmêIè���ï^îdñ���µï�ç
îdñXê�ó õQì çXè�æ�éZôGí9æ	ô�ê�é�ó ìXî�çXêIúXæFîmï^ò�êIí^ô:÷IõQéméZêIí�æ�îmêIè6��ï^îdñ��� æ�ó õFò�ê1îdñXêló õXì çXè�æ�éxô:í9æ	ô�ê�é5�87¿ñXê�ç
í9æ�éxú�ê � ëm÷�æ�í�ê�æFîdù�õ�ëdø ñXê�éxï^÷Hè êIëm÷Iê�ç&î`ï^ë��ê�æ��fï�ç îdñXêIëmêléxêIú&ï�õXçXë��Eò�ê�éZîmï^÷�æFí�ùHõ�ï^ëmîdì éZê\î@émæ�çXëdøsõQéxî�ö�éxõQù
îdñXêKó õQì çXè�æ&éxô<í�æ	ô�ê�é�éZêIè�ìX÷IêIë9�� çXê�æ�é�î�õlîdñXê1ëdì éPö�æF÷IêHîdñQìXë�è êI÷�éxê�æFë�ï�çXúwîdñXêKí^ï��FêIí^ï9ñXõQõXè«õ�öDí^õ"� �
æFí^îmï^îdìXè êK÷Ií^õQìXèðö»õXémùKæFîmï^õQç:� � ñXêléxêIëdìXí^îmï9çXú<ñXï�úXñXê�é���µæ�ó õFò�ê�îdñXêló õXì çXè�æ�éxô<í9æ�ô&ê�é�ï�ë�î@ñXê�éxê@ö»õXéxê
æFëmëmõX÷Iï9æFîmêIè;�qï�î@ñ\éZêIè�ìX÷IêIèKëmîdémæ�îmõQ÷�ì ùHìXí9ìXë�æFí9ó êIè õHê=<EêI÷Iîmë�îdñXê�éxê�ó&ôHï�çX÷�éZê�æFëmï9çXú ( � þ�� � ñXï�ëÄêIû/øXí9æFï9çXë
îdñXê�îmê�çXè ê�çX÷Iôfö»õQé ( � þ¿î�õKï9çX÷�éxê�æFëmê���ï^îdñ1öBéZêIê � îdéxõQøsõ�ëdø ñXê�éxï^÷9�� ï9ç�î@ñXêIëmê`éxêIú�ï^õQçXë��

>@?BA CED�F�D@G�HJI K4G:L

M�N�OQPSR�T"U6V0R�W�XYR[Z�XY\�]_^;N�W�`�UaZ

� ñXê�òræ�í�ï^è�æFî�ï�õXç�õFö�ë@ì éPöBæ�÷Iêcb+ìXûQêIë�ë�ï�ùHìXí9æFîmêIè²ó&ôK÷Ií^ï9ùKæFîmêHùHõXè êIí�ëqï�ëqè ê�ø ê�çXè ê�ç&î�õQçOéxõQó ìXë�îDë@ì é �
öBæ�÷Iê`õQóXëmê�éZòræFîmï^õQçXë�õQçwæHú�í^õQó æFí�ëm÷�æFí^ê�� � ñXêEd�í^õQó æFí�eÄçXê�éxú�ô�fìXè ú�êIî ( éZ÷vñXï^ò�ê â d�egf ( å�ñ æFë�ó êIê�ç
õQçXêOëmõQì éx÷IêOõFö�è�æFîdæfõFö�ìXëmêlï9ç¦òFæFí^ï�è�æ�îmï9çXú:ëdì éPö�æF÷Iê0b+ìXûQêIëHï9ç:÷Ií^ï9ùKæFî�ê²ùHõQè êIí^ë â ê��~ú��87´ï�í^è_hQikj�l9Ø
â ß�ã�ã%m�åmå5� � ñXê�çXêIêIèðö»õQé�æ�÷IõQù1ø éxê�ñXê�çXëmï^ò�êOëdì éPö�æF÷Iêlï9émé�æFè ï9æ�çX÷Iêlè�æ�îdæ�ëmêIî�ï^ë\÷�ì é�éxê�ç�î�í�ô:ósêIï�çXú¦æFè �
è�éxêIëmëmêIè¦ó�ô�îdñXê;fæFëmêIí^ï9çXê�� ì éPöBæ�÷Iê�þqæFè ï9æFîmï^õQç6nqêIî&�DõXéo� â fp� þ4n�q��ÄñXï�í^ï9ø õXç æ*hQi
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